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内容概要

对生物系统内在规律性的认识，是开展仿生研究的基础和出发点。
戴振东、吉爱红创作的《壁虎运动仿生的生物力学基础(机械工程国防特色学术专著)》侧重研究壁虎
运动相关的生物学基础及壁虎的运动力学。
壁虎的生物学基础包括壁虎的基本生物学信息、壁虎运动骨骼-肌肉系统及其与运动相关的感知和神经
系统等。
运动力学的研究包括运动行为和运动反力研究两个方面。
为开展壁虎运动力学研究，研制了壁虎运动步态实验系统及壁虎运动接触反力测试系统。
利用上述系统，研究了壁虎在水平地面、垂直墙面和天花板表面运动步态与运动反力。
为具有全空间运动能力的仿壁虎机器人提供设计依据。

《壁虎运动仿生的生物力学基础(机械工程国防特色学术专著)》可作为运动生物力学专业用书，也可
作为动物运动仿生与机器人研究参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   3.4.5信号调理与数据采集 1.信号调理 应变式三维力传感器阵列的16个传感器共有48
路惠斯登电桥电路，即传感器阵列需要18路的电压激励和48个通道的传感器输出信号调理电路。
多通道的传感器输出电压信号为毫伏级的微弱信号，极易受噪声影响，因此在将输出电压信号进行模
／数转换之前要先进行放大、滤波或隔离等预处理，即信号调理。
常见的信号调理类型有放大、隔离、滤波、传感器激励、线性化等。
 2.信号调理设备 在对国内外相关研究课题和仪器设备供应商进行调研之后，选择了美国NI公司的应变
信号调理系统作为三维力传感器阵列的信号调理装置，包括6块通用应变测量模块（每个模块8个通道
，共48通道）。
每块通用应变测量模块可以实现8组独立桥路的信号调理，桥路的供桥激励电压由模块内的程控电源
提供，8组桥路的供桥电源彼此独立，供桥电压可设定为0～10 V内的17个级别，输出非常稳定。
除实现信号放大的功能外，还带有低通滤波功能。
通过使用截止频率为10 Hz的低通滤波以及稳定的激励电源，可以有效提高信号的信噪比。
采集信号的同步是传感器阵列测试中非常重要的一个环节。
通用应变测量模块能提供供电电压、对输入的传感器信号进行调理放大。
 信号调理电路做前端信号调理时，向数据采集设备传递数据有两种基本的操作模式即多路复用模式和
并行模式。
采用多路复用模式时信号调理设备的所有输入通道都被复合到一个通道输出。
在缺省情况下，以差分方式输出到数据采集设备的0通道。
如果机箱中装有多个模块（如SCXI—1001机箱内部的6块SCXI—1520模块），则只需要将一个模块直接
连接到数据采集设备（A∕D卡），数据采集设备可以通过信号调理设备总线访问机箱中的其他模块
。
配合PCI—6052E数据采集卡，在多路复用模式下，可以实现多通道的同步采样。
 数据采集应变式三维力传感器阵列的48通道的数据采集硬件为NI公司的PCI—6052E数据采集卡，数据
采集软件为该公司LabVIEW开发环境下编写的专用于三维力传感器阵列的48通道的数据采集的程序。
 LabVIEW是NI公司推出的一个图形化软件开发环境，在测控系统的开发领域有非常大的优势。
它不仅提供了几乎所有经典的信号处理函数和大量现代的高级信号分析工具，而且LabVIEW程序还非
常容易和各种数据采集硬件集成。
在LabVIEW环境中开发的一个程序叫做Virtual Instrument（简称VI），即虚拟仪器。
虚拟仪器是一种具有传统的独立仪器功能的硬件与软件的组合，由一个用户接口的前面板和一个框图
程序组成。
使用LabVIEW开发虚拟仪器最大的好处就是提高开发的效率。
在动物运动力学测试系统的研制过程中使用的是LabVIEW 6.1版本，完成了多个不同功能和设备的数据
采集程序。
 动物运动力学实验测试程序整体上可以分成3个模块即开始采集模块、初始化模块、实验数据采集与
保存模块。
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编辑推荐

《壁虎运动仿生的生物力学基础》可作为运动生物力学专业用书，也可作为动物运动仿生与机器人研
究参考书。
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