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内容概要

　　《高等学校“十二五”规划教材·市政与环境工程系列研究生教材：微生物燃料电池原理与应用
》可分为两大部分：概论、微生物燃料电池结构、MFC材料、耦合型生物燃料电池、细胞外产电微生
物、微生物燃料电池的发电原理、电池能量的计算、传质与扩散过程、微生物电解池、MFC在废水处
理中的应用、MFC的其他应用、MFC的发展前景。
　　《高等学校“十二五”规划教材·市政与环境工程系列研究生教材：微生物燃料电池原理与应用
》可作为市政工程、环境科学、环境工程、生命科学等基础与应用学科的高年级本科和研究生教材或
相关专业的培训教材，也可以供科研工作者参考。
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书籍目录

第1章 概论1.1 能源需求1.2 能源危机及全球气候变化的严峻性1.3 废物能源化技术1.4 微生物燃料电池的
发展历程1.5 燃料电池及微生物燃料电池的基本分类1.6 微生物燃料电池的基本特点第2章 微生物燃料电
池结构2.1 微生物燃料电池结构概述2.2 五种结构不同的MFC2.3 间接MFC和直接MFC2.4 不同阴极MFC
第3章 微生物燃料电池电极材料3.1 阳极材料3.2 阴极材料3.3 质子交换膜3.4 阴阳极电解液3.5 微生物燃
料电池的底物3.6 总结与展望第4章 耦合型生物燃料电池4.1 耦合型生物燃料电池的国内外研究进展4.2 
污染控制过程的原理和特点4.3 系统的生物催化反应动力学4.4 过程燃料产物的分离与纯化4.5 耦合型生
物燃料电池的电极、质子交换膜和电解质的问题4.6 电子传递与电极反应4.7 耦合型生物燃料电池模型
的建立与系统优化4.8 系统的结构、设计、组装、操作与评价第5章 细胞外产电微生物5.1 简介5.2 电子
转移的机制5.3 细菌的形态结构与生理特点5.4 群落分析5.5 将MFC作为工具研究胞外产电菌5.6 微生物
驯化与鉴定5.7 微生物电解池产氢与传统产氢方法的比较第6章 发电原理与效能6.1 微生物燃料电池的原
理6.2 间接微生物燃料电池6.3 直接微生物燃料电池6.4 微生物燃料电池的材料研究6.5 微生物燃料电池
的模型研究6.6 微生物燃料电池应用概况第7章 电池能量的计算7.1 电压和电流的计算7.2 MFC热力学分
析和能量效率7.3 库仑效率7.4 极化曲线及功率密度曲线7.5 内阻7.6 阴极电位损失7.7 反应器的化学和电
化学分析7.8 MFC中微生物的分析第8章 微生物燃料电池中的传质与扩散过程8.1 微生物燃料电池中的
传质与扩散过程的现代研究方法8.2 微生物燃料电池中的传质与扩散过程8.3 强化传质与扩散材料的制
备与种类8.4 生物多孔极、电解质与隔膜间的传质扩散第9章 微生物电解池9.1 操作原理9.2 微生物电解
池系统9.3 氢气产率9.4 氢气回收率9.5 能量回收9.6 氢损失9.7 MEC与MFC系统的差异第10章 MFC在废水
处理中的应用10.1 概述⋯⋯第11章 MFC的其他应用第12章 MFC的发展前景参考文献
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章节摘录

　　我国的能源结构以煤炭为主（约占75%左右），且随着经济建设的迅速发展，能源的消耗量日益
增加。
据统计，1990年全国煤炭消耗量为10.5 2亿吨，1995年增到12.8 亿吨。
1995年我国燃煤排放的二氧化硫达2370万吨，超过欧洲和美国，位居世界首位。
据国家环保总局对全国2177个环境监测站3年的监测结果统计，有62.3 %的城市二氧化硫年平均浓度超
过国家二级标准，日平均浓度超过国家三级标准，年降水pH值低于5.6 的酸雨覆盖面约占国土总面积
的30%左右，粉尘爆炸、粉尘污染严重，生态环境和经济建设受到严重影响。
而且我国北方地区冬寒漫长，大多数采用锅炉供暖，由于能源结构以煤炭为主，就使得烟尘污染成了
又一重要的环境问题。
针对这些情况，我们必须找到一种储量大、后续性强、热效率高、储存形式多的环保型清洁能源，氢
能源正是这样一种优质能源。
在化石燃料日益减少的情况下，我国能源本来就不占优势，再加之人均资源占有量不足，这就势必要
求我国必须比其他国家更重视后续能源的开发和利用，而汽车、飞机、轮船等机动性强的现代交通工
具只能采用“含能体能源”，所以氢能源无疑成为一个新兴的热点。
　　氢能是一种二次能源，不像煤、石油和天然气等可以直接从地下开采，几乎完全依靠化石燃料，
它是通过一定的方法，利用其他能源制取的。
随着化石燃料消耗量的日益增加，其储备量日益减少，终有一天这些资源将要枯竭，这就迫切需要寻
找一种不依赖化石燃料的储量丰富的新的含能体能源。
氢能正是这样一种在常规能源出现危机时开发的二次能源，同时也是人们期待的新二次能源。
氢位于元素周期表之首，原子序数为1，常温常压下为气态，超低温高压下为液态。
作为一种理想的新的含能体能源，它具有以下特点。
　　①质量最轻的元素。
标准状态下，密度为0.8 999g/L，-252.7 ℃时，可成为液体，若将压力增大到数百个大气压，液态氢可
变为金属氢。
　　②导热性最好的气体，比大多数气体的导热系数高10倍。
　　⋯⋯
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