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内容概要

　　《21世纪应用型本科人才培养规划教材：机械原理及机械设计（上）》是分上、下册，除绪论外
共21章。
上册第1～9章为机械原理部分，内容包括平面机构的结构分析，平面机构的运动分析，平面机构的力
分析，平面连杆机构，凸轮机构，齿轮机构，轮系及其设计，间歇运动机构，机械的平衡与速度波动
调节；下册第10～21章为机械设计部分，内容包括机械零件设计概述，带传动，链传动，齿轮传动，
蜗杆传动，轴，滑动轴承，滚动轴承，联轴器、离合器和制动器，螺纹联结和螺旋传动，弹簧，机械
系统设计综述。
　　《21世纪应用型本科人才培养规划教材：机械原理及机械设计（上）》主要作为应用型本科机械
类专业机械原理、机械设计课程的教材。
鉴于本书内容的深度和难度有一定的层次和可选性，也可作为应用型本科近机类和非机类专业机械设
计基础课程选用教材，还可作为高职高专或成人教育和自学考试教材，以及供工程技术人员参考。
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书籍目录

《机械原理及机械设计 上册》目录： 绪论 0.1 机械的特征与组成单元 0.2 本课程的内容、性质和任务
0.3 本课程的特点和学习方法 0.4 机械设计的基本要求和一般程序 0.5 机械设计的方法及其近代发展简
介 思考题 第1章 平面机构的结构分析 1.1 机构的组成 1.2 机构运动简图 1.3 平面机构的自由度 1.4 平面机
构的组成原理 本章小结 思考题 习题 第2章 平面机构的运动分析 2.1 机构运动分析的目的和方法 2.2 用
瞬心法进行机构的速度分析 *2.3 用矢量方程图解法计算从动件的速度和加速度 2.4 用解析法进行机构
的运动分析 本章小结 思考题 习题 第3章 平面机构的力分析 3.1 机构力分析的目的和方法 *3.2 机构的动
态静力分析 3.3 考虑摩擦时的机构受力分析 3.4 机械的效率与自锁 本章小结 思考题 习题 第4章 平面连
杆机构 4.1 平面连杆机构简介 4.2 铰链四杆机构的基本型式及演化 4.3 平面四杆机构存在曲柄的条件 4.4 
平面四杆机构的基本特性 4.5 平面四杆机构的设计 本章小结 思考题 习题 第5章 凸轮机构 5.1 凸轮机构
的应用和分类 5.2 从动件常用运动规律 5.3 按给定运动规律设计凸轮廓线 5.4 设计凸轮机构应注意的问
题 本章小结 思考题 习题 第6章 齿轮机构 6.1 齿轮机构的应用、特点和类型概述 6.2 齿廓啮合基本定律
6.3 渐开线齿廓 6.4 渐开线标准直齿圆柱齿轮各部分名称和尺寸计算 6.5 渐开线直齿圆柱齿轮的啮合传
动 6.6 轮齿齿廓切制原理、根切现象和变位齿轮 6.7 斜齿圆柱齿轮机构 6.8 圆锥齿轮机构 本章小结 思考
题 习题 第7章 轮系及其设计 7.1 定轴轮系及其传动比 7.2 周转轮系及其传动比 7.3 混合轮系及其传动比
7.4 轮系的功用 *7.5 轮系设计的基本问题 *7.6 几种特殊的行星传动简介 本章小结 思考题 习题 第8章 间
歇运动机构 8.1 棘轮机构 8.2 槽轮机构 8.3 不完全齿轮机构 8.4 凸轮式间歇运动机构 本章小结 思考题 习
题 第9章 机械的平衡与速度波动调节 9.1 回转件的平衡 9.2 机械速度波动的调节 本章小结 思考题 习题 
参考文献 ⋯⋯ 《机械原理及机械设计 下册》
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章节摘录

版权页：   插图：   5.1.2 凸轮机构的分类 凸轮机构的类型繁多，常按下述方法分类： 1.按凸轮的形状
分 （1）盘形凸轮机构 其凸轮都是绕固定轴线转动且具有变化向径的盘形构件。
盘形凸轮机构的结构简单，应用广泛，但限于凸轮的径向尺寸不能变化太大，故从动件的行程较短。
 （2）移动凸轮机构 其凸轮是具有曲线轮廓、作往复直线移动的构件，它可看成是转动轴线位于无穷
远处的盘形凸轮。
 （3）圆柱凸轮机构 其凸轮是柱面上开有凹槽的圆柱体，可看成是绕卷在圆柱体上的移动凸轮，利用
它可使从动件得到较大的行程。
 盘形凸轮机构和移动凸轮机构因其凸轮与从动件互作平行平面运动而属平面凸轮机构；圆柱凸轮机构
则因其凸轮与从动件的运动平面不相互平行而为空间凸轮机构。
 由于圆柱凸轮可以展开成移动凸轮，而移动凸轮又是盘形凸轮的特例，因此，盘形凸轮是凸轮中最基
本的型式。
 2.按从动件型式分 （1）尖端从动件凸轮机构 其从动件的端部呈尖点，特点是能与任何形状的凸轮轮
廓上各点相接触，因而理论上可实现任意预期的运动规律。
尖端从动件凸轮机构是研究其他型式从动件凸轮机构的基础。
但由于从动件尖端容易磨损，故只能用于轻载低速的场合。
实际应用中，尖端从动件端部常作成半径很小的圆头状。
 （2）滚子从动件凸轮机构 其从动件的端部有滚子。
由于从动件与凸轮之间可形成滚动摩擦，所以磨损显著减小，能承受较大载荷，应用较广。
但端部重量较大，又不易润滑，故仍不宜用于高速。
 （3）平底从动件凸轮机构 其从动件的端部为一平底。
若不计摩擦，凸轮对从动件的作用力始终垂直于平底，传力性能最好；且凸轮与平底接触面间易形成
润滑油膜，摩擦磨损小、效率高，故可用于高速。
缺点是不能用于凸轮轮廓有内凹的情况。
 3.按锁合方式分 所谓锁合是指保持从动件与凸轮之间的高副接触。
按锁合方式凸轮机构分为 （1）力锁合凸轮机构 依靠重力、弹簧力或其他外力来保证锁合。
 （2）形锁合凸轮机构 依靠凸轮和从动件几何形状来保证锁合。
如表5.1所示为常用的几种形锁合凸轮机构。
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编辑推荐

《21世纪应用型本科人才培养规划教材:机械原理及机械设计(套装上下册)》内容的深度和难度有一定
的层次和可选性，也可作为应用型本科近机类和非机类专业机械设计基础课程选用教材，还可作为高
职高专或成人教育和自学考试教材，以及供工程技术人员参考。
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