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前言

机械原理课程经过十多年教学改革的洗礼，其课程的性质、内容和在人才培养体系中的地位都已经发
生了一定的变化。
首先，课程的性质由主干“技术基础课”，开始逐渐向机械设计类专业的核心课程过渡；其次，根据
社会经济发展和科技进步的需要，新知识、新理论和新技术逐渐充实到教材和教学内容之中；第三，
由于依托行业的以专门机械为核心的机械系统设计课程已逐渐淘汰，机械原理课程正成为更通用的“
机械设计系列课程”之重要一环。
为配合机械原理课程改革和发展，一方面，应继承本课程之经典内容，这是本课程立命之本；另一方
面，应加强组合机械设计，增加新机械、新型传动、机械器等现代内容，特别是机械运动方案创新设
计。
新机构的发明，包括光、磁、液、电等驱动和控制的广义机构的发明，也包括微型机械、柔性机构、
含柔索机构等新型机构的发明。
国内许多学者认为：打好基础还是要靠经典内容，现代内容的介绍则是使学生了解科技的发展趋向。
机械原理课程的主要任务是使学生掌握各种基本机构及由它们组成的机械系统的基础理论和基本知识
，分析和设计方法，并初步具备按照任务要求进行简单机械系统运动方案设计的能力。
本课程应在培养学生的机构分析和设计能力、机械系统运动方案设计能力，启迪创造性思维，以及提
高工程实践能力等方面发挥作用。
使学生掌握基本理论和基本知识，分析和设计方法，培养学生机构分析和设计能力、机械系统运动方
案设计能力的途径只能通过“实践”。
而做习题就是“实践”的方法之一。
本书在内容安排上，既保留了经典的部分，采用经典的方法进行求解，以体现传统机构设计之真谛；
又增加了机构组合设计、系统方案设计、广义机构设计等类型习题，为学生提供可“实践”题目；解
题过程又体现了引导作用。
学生在求解时，应注意以下几点。
（1）仔细审题。
首先明确题意，也就是明确本题是做分析还是设计，分析什么问题，设计什么东西。
其次，了解该题给出了哪些已知条件和限定条件。
然后，根据题意，搜索与该题有关的要素，与给出的条件比对，确定缺少哪些条件，而其中哪些是可
自行决定的，哪些是可以通过什么办法确定的，哪些是多余的，哪些是不足的。
这也就确定了解题思路，是关键的一步。
（2）认真解题。
由于本课程研究的问题，多数是运动几何学的问题，所以（主要）采用图解法解题，它有直观、简便
、易于校验和发现问题等优点，而精度一般也能满足工程技术的要求。
所以，从工程观点看，采用图解法辅助学习利大于弊。
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内容概要

本书是西安交通大学机械原理课程体系改革教材的配套用书。
全书共10章，与西安交通大学正在使用的同名教材各章对应。
每章编有“本章解题要点”和“解题思路及过程”，主要帮助学生复习、归纳基本概念和解题方法。
全书共计174道题解，有一部分题目是一题多解。
通常在解题前有解题思路或解题方法的提示，解题后配有注释说明。
    本书可作为大学生学习机械原理课程的参考书，也可供报考硕士研究生的考生及有关教师和工程技
术人员参考。
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作者简介

王晶，西安交通大学机械原理及设计教研室副教授，主要从事机械原理和机械动力学等课程的教学和
研究工作。
现任教育部高等学校机械基础课程教学指导分委员会委员；中国机械工程学会机械传动分会委员；西
北地区高校机械原理研究会秘书长等。
编写过《电器机构设计》、《机械
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章节摘录

插图：第1章 机构分析与设计中的几个基本概念本章解题要点本章习题所涉及的内容为：机构运动简
图的绘制、平面机构自由度的计算、求解机构的速度瞬心和利用瞬心法分析机构的运动、平面机构的
拆分、运动副中的摩擦和自锁以及机构力分析等。
在分析习题之前，首先应掌握本章所学的基本概念和定理，并了解解题的一般方法和步骤。
基本概念和定理：构件、零件、运动副、转动副、移动副、平面滚滑副、运动链、开式链、闭式链、
机构、机构具有确定运动的条件、机构运动筒图、机构简图（机动示意图）、机构自由度、复合铰链
、局部自由度、虚约束、公共约束、多环机构、速度瞬心、绝对瞬心、相对瞬心、三心定理、杆组、
Ⅱ级杆组、Ⅲ级杆组、高副低代、摩擦圆、摩擦角、压力角、传动角、运动副的自锁、机械效率等。
解题的一般方法和步骤：1．绘制机构运动简图的步骤：（1）确定机架和主动件，按运动传递路线逐
个分清各从动构件，并依次标上数字编号；（2）认清相邻两构件所组成的运动副（可根据运动的几
何特征和运动特征来判断），并标上字母；（3）合理的选择视图和主动件的位置，使所画的机构运
动简图上代表构件的线条尽可能避免重叠和相交现象；（4）按比例及规定的符号绘制机构运动简图
；（5）标上与运动有关的参数。
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编辑推荐

《机械原理学习指导典型题解(新版)》由西安交通大学出版社出版。
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