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前言

　　物理学是研究物质的基本结构、基本运动规律以及基本相互作用的科学。
物理学的基本理论渗透到自然科学的各个门类，应用于生产领域的各个部门。
物理学所展现的认识论和方法论，在人类追求真理、探索未知世界的过程中，具有普遍的意义。
所以物理学是整个自然科学和工程技术的基础。
　　大学物理课程是高等学校重要的基础理论课。
它在为学生打好必要的物理基础，培养学生的科学世界观，提高学生分析问题和解决问题的能力，增
强学生探索精神和创新意识等方面具有其他课程不能替代的作用，在培养人才的科学素质方面具有非
常重要的地位。
　　本书是根据教育部高等学校非物理类专业物理基础课程教学指导分委员会2004年制定的《非物理
类理工学科大学物理课程教学基本要求》编写的。
在内容的选取上，基本上是以要求中的A类为主，即以基本概念规律、典型现象和应用为主体内容。
对于要求中的B类，考虑到目前各院校教学时数的实际，只选取了一些与工科专业关系密切的内容，
如流体力学。
本书注重物理思想方法的介绍，体现内容的现代化和先进性，较系统、完整地介绍了物理学的基本理
论，涵盖了最重要的基本概念、基本原理和基本规律，反映了物理知识在工程技术中的实际应用。
在基本保证经典内容系统性的前提下，适当加强和拓展了近代物理的内容，并将物理学在现代科学技
术中应用的一些新理论，如固体的能带结构、半导体的导电机理、超导和激光作为专题单独成章。
以使专题与基本内容互补，展现基本完整的物理学框架。
书中还附有一些反映物理知识在科研、生产和生活中具体应用的图片和照片，以使图文并貌，开阔学
生的知识视野，激发学生的学习热情和求知欲望，增强学生科学观察和思维的能力。
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内容概要

　　《“十一五”规划教材：大学物理》以教育部高等学校非物理类专业物理基础课程教学指导分委
员会制定的《非物理类理工学科大学物理课程教学基本要求》为依据，针对工科人才培养的目标编写
。
全书由力学、热学、电磁学、光学、近代物理和专题共六部分16章组成，较系统地介绍了物理基本概
念和规律，注重物理知识在工程实际中的具体应用，具有理论基础较系统宽厚，经典强化而近代突出
的特点，有利于培养学生树立科学的世界观，增强学生分析问题和解决问题的能力，提高学生的科学
素质。
　　《“十一五”规划教材：大学物理》可作为70～110学时的工科各专业大学物理课程的教材使用，
也可供 其他专业师生和工程科技人员参考。
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书籍目录

第1章 质点运动学1.1 质点的位置和运动方程1.2 质点的位移和路程1.3 质点的速度1.4 质点的加速度1.5 
质点的圆周运动1.6 不同参考系中速度和加速度的变换思考题习题第2章 质点动力学2.1 牛顿运动定
律2.2 动量动量守恒定律2.3 功和能机械能守恒定律思考题习题第3章 刚体力学基础3.1 刚体运动学3.2 刚
体定轴转动的转动定律3.3 力矩的功转动动能定理3.4 质点对轴的角动量及其守恒定律3.5 刚体对轴的角
动量及其守恒定律思考题习题第4章 流体力学4.1 理想流体的定常流动4.2 连续性原理4.3 伯努利方程4.4 
粘滞流体的流动4.5 物体在粘滞流体中的运动思考题习题第5章 机械振动5.1 简谐振动5.2 简谐振动的能
量5.3 阻尼振动受迫振动共振5.4 振动的合成思考题习题第6章 机械波6.1 机械波的产生、传播和描述6.2 
平面简谐波6.3 波的能量6.4 波的叠加6.5 声波6.6 多普勒效应思考题习题第7章 气体动理论7.1 气体动理
论的基本概念7.2 理想气体的压强和温度7.3 气体分子的速率分布和能量分布7.4 理想气体的内能7.5 气
体分子的碰撞思考题习题第8章 热力学8.1 热力学第一定律8.2 准静态过程中功和热量的计算8.3 热力学
第一定律对理想气体的应用8.4 循环过程和卡诺循环8.5 热力学第二定律8.6 热力学第二定律的统计意义
思考题习题第9章 静电场9.1 电场电场强度9.2 静电场的高斯定理9.3 静电场的环路定理9.4 电势9.5 静电
场中的导体和电介质9.6 静电场的能量9.7 静电技术及其应用思考题习题第10章 恒定磁场10.1 磁场磁感
应强度10.2 毕奥一萨伐尔定律10.3 磁通量磁场的高斯定理10.4 磁场的安培环路定理10.5 磁场对运动电荷
的作用10.6 磁场对电流的作用10.7 磁场力的功10.8 磁场中的磁介质思考题习题第11章 电磁感应与电磁
场11.1 电磁感应的基本规律11.2 动生电动势和感生电动势11.3 自感和互感11.4 磁场的能量11.5 麦克斯韦
电磁场理论简介思考题习题第12章 波动光学12.1 光是电磁波12.2 光的干涉12.3 光的衍射12.4 全息照
相12.5 光的偏振思考题习题第13章 几何光学13.1 单球面折射和反射13.2 薄透镜折射13.3 人眼与常用光
学仪器13.4 人眼与常用光学仪器的成像质量思考题习题第14章 狭义相对论基础14.1 伽利略变换与经典
力学的时空观14.2 狭义相对论的基本原理和洛伦兹变换14.3 狭义相对论的时空观14.4 狭义相对论的速
度变换14.5 狭义相对论动力学的主要结论思考题习题第15章 量子物理基础15.1 热辐射和普朗克能量子
假设15.2 光电效应和爱因斯坦光量子假设15.3 氢原子光谱和玻尔氢原子理论15.4 实物粒子的波动性物
质波15.5 波函数及其物理意义15.6 薛定谔方程及其简单应用15.7 电子的自旋运动四个量子数15.8 原子的
壳层结构化学元素的周期性思考题习题第16章 专题16.1 固体的能带结构16.2 半导体的导电机理16.3 超
导16.4 激光
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章节摘录

　　2.1.3 牛顿运动定律的应用牛顿运动定律在实际中有着广泛的应用。
应用牛顿运动定律，分析和解决动力学问题的一般方法和步骤为：　　（1）选取研究对象　由于牛
顿运动定律是对确定质点而言的，因此，首先要结合具体问题，分析　确定对哪个物体运用牛顿定律
，该物体就是研究对象。
有时根据实际需要，选取　几个研究对象才能解决问题。
　　（2）分析受力并画出受力图正确分析研究对象的受力情况是解决力学问题的关键，这一步的主
要理论依据是牛顿第三定律。
必须从“力是一个物体对另一个物体的作用”这一基本概念出发，在与研究对象相联系的其他所有物
体中去寻找作用于研究对象的力。
对每个力都必须弄清谁是施力者，谁是受力者，这一步常称为“解除约束以约束力代替”。
把研究对象的所有“约束”全部解除，并以相应的“约束力”代替画在研研对象上，就是研究对象的
受力图。
　　（3）列运动方程在列运动方程前首先要选取适当的坐标系，然后根据牛顿定律列出研究对象的
运动方程（常用投影形式）。
在列方程时，要注意力和加速度的方向（或正亨时根据牛顿定律列出的方程还不足以解决问题，常常
需要列出相关的辅助性方程，如摩擦力与正压力的关系；不计质量的同一根绳上张力处处相等；长竺
不变的绳上各处的加速度相等，或者利用一些几何关系，找出相关量之间的关系。
只有列出的独立方程数目和未知数数目相等时，才可以求解。
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