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前言

　　以微积分为主体内容的“高等数学”是高等院校最重要的基础课程之一。
它不仅为学生后继课程的学习和今后从事科技工作提供必要的基础知识，而且对学生科学思维方法的
形成以及分析问题、解决问题能力的培养产生重要而深远的影响。
如何恰当地精选内容？
如何在讲授知识的过程中，更有效地培养学生的科学素养和能力？
这是当前课程教学改革的核心，也是广大教师不断探索的重要问题。
　　李伟教授主编的《高等数学》教材，是“教育部高等理工教育数学基础课程教学改革与实践项目
”的研究与改革成果。
本教材在内容的选取上，力求兼顾理工科普通高等院校不同层次本科生的教学需要，其基本内容的确
定是根据我国非数学类专业数学教学指导分委员会于2005年提出的，关于“高等数学”课程教学基本
要求的建议，同时也用异体字提出了更深入的问题为高要求的学生提供了进一步学习的资料。
　　在内容的讲解上，立足于以学生为本，激发和培养学生的学习兴趣，贯穿“用已知认识未知、研
究未知、解决未知”的原则，采用“提出问题，启迪学生思考，引导进行解决”的“问题驱动式”教
学方法，以期望能更有利于学生领会知识，提高能力。
　　本书的另一特点是通过大量的边框注释来帮助学生掌握重点，领会问题的实质，引导学生深入思
考，提示学生总结提升。
这在国内同类教材中是一种颇有新意的尝试，相信在引导学生自主学习，进行因材施教等方面会起到
较好的作用。
　　本书在每章之后编人了少量的数学建模实例和数学软件的使用供学生选学，有助于培养学生应用
数学的意识、兴趣和能力，促进对现代计算工具的学习。
　　本书对所涉及的一些数学家附有简介，还编人了一些相关的历史回顾，有助于激发学生的学习兴
趣和热情，发挥教书育人的作用。
　　相信本书的出版将为普通高等院校《高等数学》的革新教材增添具有特色的新品种，也希望能对
广受教师们关注的教学方法的改革有所启迪。
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内容概要

　　《高等数学（下册）》是教育部“高等理工教育数学基础课程教学改革与实践项目”的研究与改
革成果，其基本内容的确定是依据国家非数学类专业数学教学指导分委员会于2005年所提出的关于“
高等数学”课程的基本要求，为照顾学有余力、有较高要求的学生需要，也用异体字为他们提供了进
一步学习的资料。
全书分上下两册，上册的主要内容包括一元微积分及常微分方程；下册的主要内容为向量与空间解析
几何、多元微积分及级数。
　　《高等数学（下册）》编写的指导思想是培养学生的学习兴趣，除了注意语言的活泼与贴近生活
，还在相关内容后附有“历史回顾”及“历史人物简介”；《高等数学（下册）》注重培养学生“用
已知认识、研究和解决未知”的能力及创新能力，力图有利于以“问题驱动”、互动式的教学，同时
这样做也有利于培养学生的兴趣，把学生带入其中；《高等数学（下册）》还注意培养学生解决实际
问题的能力，培养学生从实际问题中建立数学模型的意识和能力以及使用数学软件的能力，因此，在
每一章的后边编入了少量的数学建模实例及用数学软件解决相关问题的介绍与例子；为了满足不同层
次学生的需要，每一节的习题都分A、B两组，并且在每一章的最后还有该章的总习题，供学有余力的
学生使用。
　　《高等数学（下册）》适合于理工科非数学类的各专业学生使用，也适合学生自学。
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书籍目录
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章节摘录

　　第7章 向量代数与空间解析几何　　在平面解析几何中，把平面上的点与二元有序数组建立了一
一对应关系，从而建立了平面曲线与二元方程的对应关系。
我们能否像在平面中用二元方程研究平面图形那样来研究空间中的图形？
这就是空间解析几何的内容。
　　在研究空间解析几何之前，先讨论有关向量的问题，它有着比较普遍的意义，同时也是研究解析
几何的重要工具。
　　7.1 向量及其运算　　7.1.1向量的概念　　在本章以前研究的量都是数量，其特点是，它们只有大
小和多少的意义.比如，某学校有18000人，有60万平方米的建筑等.但是，在物理中也遇到过另外一种
量，比如，速度、位移、力等。
它们的特点是，既有大小，同时还有方向，仅仅大小相同的两个速度未必相等。
这类量在几何、物理、力学中扮演着重要的角色。
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