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前言

　　现代通信技术和计算机网络技术的飞速发展和相互融合推动了信息储存、处理和传输技术的不断
进步。
通信专业的教材和教学在这一背景下也需要与时俱进，以适应信息社会的发展。
　　本书阐述信息的处理、传输以及通信系统的基本原理，并对现代通信系统的新技术加以介绍。
本书是编者多年通信领域教学和科研的成果总结，比较全面、系统地论述了现代通信技术和系统的基
本理论，包括确知和随机信号分析、模拟通信系统、数字信号传输、现代数字调制技术、同步原理、
最佳接收、信道编码、多用户通信、网络信息论基础等。
在内容编排上，强调基本论的分析论述，同时有所侧重地介绍了现代通信的新技术和新成果。
　　本书第1版从1993年发行到现在已有十多年，中间经过十多次重印，而内容未作改变。
为了适应现代网络通信飞速发展和新技术不断出现的形势，同时考虑到教学的延续性，此次进行的修
订将保持第一版的特色，并且尽量保持原来的章节顺序。
第二版在内容上增加了通信新技术和新系统的分析介绍，例如衰落信道、基于MATI．AB的信号处理
、OFDM调制、扩频技术、复合编码、多路复用和多址接入技术、网络信息理论等。
同时，第二版缩减、删除了一些繁琐的数学推导和陈旧的内容，目的是让读者能够从系统的角度掌握
知识、分析问题并解决问题。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<通信系统原理>>

内容概要

本书是在1984、1988、1991年通信工程学院出版的《通信系统原理》教材的基础上，经过近十年的本
科生、大专生的教学实践进一步修改而成的。
书中讲述现代通信系统的基本原理，主要内容包括模拟通信和数字通信，而以数字通信基础为主。
全书共十一章，可分为四个部分：第一部分（1-3章）为通信基础知识和数学基础，第二部分（第4章
）为模拟通信系统，第三部分（第5-9章）为数字通信系统和模拟信号的数字化，第四部分（第10、11
章）为信道编码原理和信息论基础。
　　本书最主要的特点是物理概念清楚、公式指导详细、通俗易懂、便于自学。
本书每章均有例题、思考题和习题，并附有习题答案，因而便于教学。
　　本书既可作为通信专业大学本科和大专的教材，又可作为通信工程技术人员的参考书。
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书籍目录

第一章　绪论　§1-1　通信系统的组成　　一、通信的目的是传输消息　　二、通信系统的组成和各
部分作用　　三、模拟信号与数字信号，模拟通信与数字通信的区别与联系　　四、三种通信系统模
型　§1-2　数字通信系统各部分作用和优缺点　　一、数字通信系统中各部分的作用　　二、数字通
信系统的主要估缺点　§1-3　通信系统的质量指标　　一、模拟通信系统的质量指标　　二、数字通
信系统的质量指标　§1-4　本教材的主要内容　复习题第二章　确知信号的分析　§2-1　信号和系
统的分类　　一、信号的分类　　二、系统的分类　§2-2　周期的非周期信号的频谱分析　　一、周
期信号付氏数展开的三种表示式　　二、典型周期信号的频谱分析　　三、非周期信号的频谱函数－
－付氏积分　　四、周期信号的频谱函数　　五、常用信号的频谱函数　§2-3　付氏变换的运算特性
　　一、付氏变换的运算特性　　二、时间卷积定理及其应用　　三、频率卷积定理及其应用　§2-4
　帕塞瓦尔定理和能量（或功率）　　一、功率和能量的一般计算公式　　二、帕塞瓦尔定理　　三
、能量谱密度G（ω）和功率谱密度P（ω）　　四、信号带宽B　§2-5　信号通过线性系统的不失真
传输条件　§2-6　波形的相关　　一、互相关函数和自由关函数　　二、归一化相关函数和相关系数
　　三、相关函数与谱密度[G（ω）及P（ω）]的关系　小结　复习题　习题第三章　随机信号的分
析　§3-1　引言　§3-2　随机事件与概率　　一、事件和概率　　二、复杂事件　　三、条件概率
与统计独立　　四、概率的基本定理　§3-3　随机变量与概率分布　　一、随机变量与概率分布　　
二、概率分布函数和概率密度函数　　三、多维随机变量和多维概率分布　　四、几种典型的概率分
布　§3-4　随机变量的函数　§3-5　随机变量的数字特征　　一、数字期望　　二、n阶矩　　三、
两个随机变量的矩　§3-6　随机过程的概念及其统计特性　　一、随机过程的概念　　二、随机过程
的统计描述　　三、随机过程的数字特征　§3-7　平衡随机过程和各态历经性　　一、平衡随机过程
　　二、各态历经性　§3-8　高斯随机过程　§3-9　平衡随机过程的功率谱密度及其与自相关函数
的关系　§3-10　随机过程通过线性系统　⋯⋯第四章　模拟通信系统第五章　数字信号的基带传播
第六章　数字载波调剂第七章　模拟信号的数字传输第八章　同步原理第九章　数字信号的最佳接收
第十章　信道编码原理第十一章　信息论基础主要参考资料附录各章习题答案
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章节摘录

　　通信的目的是交换不同地点的消息，即传输消息。
例如，将地点A的消息传输到地点B，或者反过来将地点B的消息传输到地点A。
待传输的消息可以是语言、文字、图像或者数据等。
消息在发送端首先被变换为各种形式的电信号，然后经过各种各样的电信道（例如有线通信中的明线
、电缆，无线通信中的短波、微波等）传输到接收端；接收端再把接收到的电信号还原为与发送端相
同或者尽可能相同的消息。
　　传输消息有时也称为传输信息，信息可以理解为消息中所包含的对受信者有意义的内容。
本书中对消息和信息不作严格的区分，两者可以混用。
将各种通信系统和设备中消息传输的完整过程高度概括，就可以得到如图1.1所示的通信系统模型。
　　在图1.1所示的原理框图中，消息源是需要传输的消息来源，如语言、文字、图像、数据等。
输入转换器的作用是把消息源的消息转换为电信号，例如通电话时，话筒就是转换器，它把语言转换
为话音信号。
通常，这种直接由消息转换得到的电信号的频率都是比较低的，而且最高频率和最低频率的比值很大
，称为基带信号。
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