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前言

本书是按照“高等工科学校物理实验基本要求”，适应电子类高等院校的专业特点，按照教育部教学
示范中心建设和为培养“重基础、宽口径、高素质、强能力”复合型人才的要求，在结合西安电子科
技大学多年积累的设计性实验经验的基础上编写完成。
物理实验是学生进入大学后系统学习基本实验知识、实验方法和实验技能的开端，是我国普通高等学
校为了培育大学生科学素质、动手能力与开拓创新精神而开设的以实验为主要内容的首门课程。
基础物理实验是按普通物理（力、热、光、电）和近代物理实验分别安排的封闭体系，远不能满足培
养学生跨学科思维能力和创造能力的需要。
为了实现设计性物理实验的培养目标，需要在设计性物理实验教学中打破大学物理实验内容的传统体
系结构。
本教材提出了“以学生为根本，知识、能力、素质教育协调发展”的实验教学新理念，在内容上打破
普物实验中力、热、电、光的界限，打破普物实验与近物实验的界限以及近物实验与专业实验的界限
，从而启迪学生科学思维和创新意识出发，精心设计利用“同一仪器设计多种实验”和“用不同仪器
或方法完成同一目的实验”以及综合性实验方案，侧重培养学生的综合思维和创造能力，进而激发学
生强烈的学习热情，使学生的被动学习变为主动学习。
在编写过程中，我们根据工科类本科专业设置特点，在吸取国内同类教材优点的基础上，融入了编者
多年来积累的大学物理实验教学改革经验。
书中实验在整体编排及具体实验编写中，坚持由浅人深、循序渐进的原则，内容由综合性实验、同一
仪器测量多种物理量实验、同一物理量用不同方法测量实验三部分的25个实验组成，涵盖了力学、热
学、光学、电学和近代物理等知识点。
西安电子科技大学综合设计性物理实验教学是一项集体事业，本书集结了物理实验中心全体教师的集
体智慧和辛勤劳动，是日积月累、逐步完善、发展和升华的结果，编者代表综合设计性物理实验教学
全体教师对其成果进行书面整理和总结，其成果理应归西安电子科技大学物理实验中心所有。
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内容概要

本书根据“高等工科学校物理实验基本要求”，结合电子类院校的专业特点和西安电子科技大学物理
实验教学实践经验编写而成。
编写时考虑要充分体现出设计性实验课程的特点，力求打破传统实验课程体系结构，尝试将各门实验
重组与融合，通过实验仪器与测量目标交叉组合的教学方法实现综合设计性实验教学目标。
全书由综合性实验、同一仪器测量多种物理量实验、同一物理量用不同方法测量实验三个部分的25个
实验组成，涵盖了力学、热学、光学、电学和近代物理等知识点。
　　本书是西安电子科技大学物理实验“十一五”规划建设系列教材之一，可作为普通高等学校相关
专业的综合设计性物理实验教材，也可作为成人教育、电视大学、函授大学、职工大学等学校的设计
性物理实验教学参考书。
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　实验方法3 复摆法　实验方法4 扭摆法　实验四 折射率的测量　实验方法1 最小偏向角法测定折射率
　实验方法2 掠入射法测定折射率　实验方法3 阿贝折射仪法　实验方法4 应用偏振片测量玻璃片折射
率　实验方法5 迈克尔逊干涉仪测量折射率　实验方法6 利用牛顿环测液体折射率　实验方法7 用椭偏
仪测量薄膜厚度及折射率　实验五 液体的表面张力的测定　实验方法1 用焦利氏秤测定液体的表面张
力　实验方法2 吊环法测定溶液的表面张力　实验方法3 毛细管法测定液体的表面张力　实验方法4 用
扭秤测定液体的表面张力系数　实验六 声速的测定　实验方法1 空气(水)中声速的测量　实验方法2 用
昆特管测量超声波的速度　实验方法3 用共鸣管测量声波的速度　实验方法4 用超声光栅测量超声波在
液体中的速度　实验七 磁场的测量　实验方法1 应用磁阻效应测量磁场——地磁场的测定　实验方法2
感应法测磁场——交变磁场的分布与测量　实验方法3 恒定磁场磁通和磁通密度的测量　实验八 RLC
电路特性的研究　实验方法1 RC串联电路测量电容　实验方法2 RC移相电路　实验方法3 RLC串联电
路的暂态过程附录

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<综合设计性物理实验>>

章节摘录

插图：1．PN结的形成及单向导电性如果采用某种工艺，使一块硅片的一边成为P型半导体，另一边
为N型半导体。
由于P区有大量空穴（浓度大），而N区的空穴极少（浓度小），因此空穴要从浓度大的P区向浓度小
的N区扩散，并与N区的电子复合，在交界面附近的空穴扩散到N区，在交界面附近一侧的P区留下一
些带负电的三价杂质离子，形成负空间电荷区。
同样，N区的自由电子也要向P区扩散，并与P区的空穴复合，在交界面附近一侧的N区留下一些带正
电的五价杂质离子，形成正空间电荷区。
这些离子是不能移动的，因而在P型半导体和N型半导体交界面两侧形成一层很薄的空间电荷区，也称
为耗尽层，这个空间电荷区就是PN结。
正负空间电荷在交界面两侧形成一个电场，称为内电场，其方向从带正电的N区指向带负电的P区。
空间电荷区的内电场一个方面对多数载流子的扩散运动起阻挡作用，另一方面对少数载流子（P区的
自由电子和N区的空穴）起推动作用，使它们越过空间电荷区进入对方区域。
少数载流子在内电场作用下的定向运动称为漂移运动。
在一定条件下，载流子的扩散运动和漂移运动达到动态平衡。
达到平衡后，空间电荷区的宽度基本上稳定下来，PN结就处于相对稳定的状态。
若在PN结上加正向电压，即外电源的正极接P区，负极接N区，也称为正向偏置。
此时外加电压在PN结中产生的外电场和内电场方向相反，内电场被削弱，多数载流子的扩散运动增强
，形成较大的扩散电流（正向电流），PN结处于导通状态。
在一定范围内，外电场愈强，正向电流（由P区流向N区的电流）愈大。
正向偏置时，，PN结呈现的电阻很低，一般为几欧到几百欧。
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编辑推荐

《综合设计性物理实验》是西安电子科技大学物理实验“十一五”规划建设系列教材之一。
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