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前言

　　本书是作者根据多年来为本科生讲授“自动控制原理”课程的教学经验与体会，充分吸收和借鉴
了近年来国内外相关教材的有益经验和先进教学理念，并经过进一步的充实与提炼编写而成的。
　　本书在保持经典控制理论的系统性和连贯性的基础上，强调基本概念、原理和方法，突出实际工
程应用，淡化理论推导和证明；内容深入浅出，覆盖面广，重点突出；例题与习题丰富，实用性强，
适合自学。
　　全书共分8章。
第1章是自动控制的一般概念，主要介绍自动控制系统的一些基本概念及常用术语，使读者对自动控
制系统有一个概略的了解；第2章为控制系统的数学模型，重点介绍经典控制理论最重要的数学模型
——传递函数，为控制系统的分析和综合奠定基础；第3～5章介绍线性定常连续系统的三大分析方法
，即时域分析法、根轨迹法和频域分析法，它们属于控制系统分析部分；第6章为控制系统的校正，
主要介绍基于频率法的控制系统校正装置设计方法，它属于控制系统综合部分；第7章为离散控制系
统的分析与设计，介绍线性定常离散系统的建模、分析和设计方法；第8章为非线性控制系统分析，
着重介绍基于描述函数法的非线性控制系统分析方法。
附录包括常用函数的拉普拉斯变换、拉普拉斯变换常用定理、MATLAB／Simulink简介以及本书中用
到的MATLAB函数索引，以方便读者使用。
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内容概要

　　本书主要介绍了经典控制理论的基本内容，包括自动控制的一般概念，控制系统的数学模型，线
性系统的时域分析法、根轨迹法和频域分析法，控制系统的校正，线性离散系统的分析与校正以及非
线性控制系统的分析等。
除配合各章内容介绍了MATLAB在自动控制理论中的使用方法外，每章还都给出了较丰富的例题和习
题，便于读者自学。
　　本书可作为高等院校自动化或相关专业本科生的教材或教学参考书，也可作为有关专业研究生、
教师及从事自动化方面工作的工程技术人员的参考书。
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章节摘录

　　第1章　自动控制的一般概念　　1.1　引言　　相对论、量子力学以及控制论被认为是20世纪三
项伟大的科学成就，也是人类认识和改造世界的三大飞跃。
1948年，控制论的奠基人维纳（Norbert Wiener）出版《控制论，或关于在动物和机器中控制和通信的
科学》一书，宣告了控制论作为一门学科的诞生。
1954年，我国杰出的科学家钱学森出版了《工程控制论》，将控制论发展为一门技术科学--工程控制
论，该书从技术科学的观点，对各种工程技术系统的自动控制理论作了全面研究，奠定了工程控制论
的基础，直到今天仍被认为是工程控制论的奠基性著作。
　　现在，自动控制技术不仅被广泛应用于工业、农业、国防和科学技术等各个行业，也被越来越广
泛地应用在人口控制、成本控制、社会经济控制等社会科学领域。
在今天的社会生活中，自动控制技术也是无处不在，例如，汽车、空调器、微波炉、全自动洗衣机等
都大量采用了自动控制技术。
随着计算机、通信和传感器等信息技术的不断发展和应用，自动控制理论本身也在不断地发展和完善
，其应用越来越普及。
　　自动控制理论是工程控制论的主要理论部分，根据不同的发展阶段，其内容分为经典控制理论、
现代控制理论、大系统理论及智能控制理论。
经典控制理论又称古典控制理论，主要是指控制理论从其发展初期到20世纪50年代末所形成的理论，
它以传递函数为基本工具，研究单输入单输出（Single-Input-Single-Output，SISO）控制系统的分析和
设计问题。
几十年来，经典控制理论解决了大量的工程实际问题，取得了非常广泛的应用。
20世纪50年代末至60年代初，在航天技术的推动下，现代控制理论应运而生，它以状态空间描述为基
础，以矩阵论和近代数学方法作为工具，研究多输入多输出（Multi-Input-Multi-Output，MIMO）、时
变、非线性等控制系统的分析与设计问题。
现代控制理论本身也在不断拓展，已经形成了如线性系统理论、最优控制、最优估计、系统辨识、自
适应控制等分支学科。
自20世纪70年代以来，大系统理论、鲁棒控制、非线性控制、模糊控制、神经网络控制、专家系统等
已成为控制理论研究的热点，并推动了自动控制理论向纵深方向的发展。
目前，自动控制理论正朝着以控制论、信息论及仿生学为基础的智能控制理论深入发展。
纵观一个多世纪以来自动控制科学与技术的发展，我们发现，经典控制理论与现代控制理论并不是相
互独立的，而是相互依存、互为补充的。
作为基础性教材，本书只介绍经典控制理论的内容。
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