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前言

　　随着科学技术的不断发展，工业化生产不断呈现复杂性和多样性，新的产业也不断涌现，使得技
术人才的需求越来越趋向专业化和个性化。
这就给我国当前的高等教育提出了前所未有的挑战。
因为，现有高等学校的专业教学计划和人才培养模式基本上还没有完全脱离计划经济时代的框架和模
式，教学条件还没有完全达到现代人才培养的基本要求，教学体系、教学内容和教学方法还不能完全
适应现代人才培养的需要。
特别是电工电子基础课程，这些课程是电气信息学科的基石，历来被教育界所重视。
所以，电工电子基础课程和实验教学体系的改革必须尽快进行，以适应我国教育发展的需要。
　　结合教育部有关文件精神和我校具体情况，我校正在建设国家级的电工电子实验教学示范中心。
为此，我们对电工电子基础课程和实验教学体系进行了改革与实践，理顺了课程体系，更新了课程内
容，融合了现代教学方法，并取得了良好的成果。
长期以来，实验都是作为理论课的辅助教学手段而设置的，其目的是为了验证理论，帮助学生加深对
概念的理解。
受传统观念的影响，重理论、轻实验的现象在不同的方面表现出来。
本书就是在我们几年来对电路分析实验教学改革的基础上编写的。
　　全书共分为三篇。
上篇为电路分析实验基础知识，叙述了误差分析与实验数据处理、EWB电路仿真软件及应用
、MATLAB基本知识及应用。
中篇为电路基础实验，包括电阻电路实验、动态电路实验、正弦交流电路实验和选频电路实验共16个
实验。
下篇为电路的计算机辅助分析，包括EWB仿真实验和MATLAB程序设计实验。
　　本书具有以下主要特色：　　一、注意理论在实验中的指导作用，强调对实验结果能够做出理论
分析和正确解释。
除了对电路理论进行验证外，力争使实验内容成为理论课的延伸和扩展。
　　二、实验内容体现了综合性，即在设计实验内容时，强调对某一类知识的综合应用。
所以完成一个实验项目一般需要4学时左右。
这样使实验项目减少，而每个实验项目内容增多，有利于知识的综合应用。
　　三、选用MATLAB作为辅助电路计算工具，选用EWB仿真软件作为电路仿真工具。
原因很简单，在国内外的工程课程中，已广泛使用科学计算软件MATLAB和仿真软件EWB，计算机辅
助分析、电路仿真、计算机自动化设计也越来越多地处理电路问题。
本书在这方面设计了12个实验，以帮助学生扩展视野，体现“虚实结合”、“软硬结合”的现代实验
方法。
　　四、注重基本技能、测量方法、实验方法的训练和培养。
将常用的仪器设备反复使用在不同的实验项目中，强调仪器为实验内容服务，也就是说为了达到实验
目的，合理选用仪器设备的某些功能。
为了便于实验教学，本书可灵活使用。
教师可根据本校的情况选取本书中的实验　　。
每个实验项目中的内容也可以根据本校学生的程度、实验时间等选取。
对EWB仿真实验和MATLAB程序设计的内容，如课时受限制，可由学生在课外自己阅读和实践，教师
在课外作适当的指导。
　　本书是根据作者在长江大学电信学院多年的电路分析实验教学经验的基础上编写而成的，力图反
映近年来电路实验教学改革及实验室建设的成果。
参加本书编写的有刘焰（第2章和实验4、6、8、18），蔡昌新（第1章），余仕求（实验10、13），龙
从玉（实验11、14），金波（第3章和其余所有实验项目）。
本书由金波担任主编并负责全书统稿。
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　　本书由太原理工大学张雪英老师审阅，作者在此表示衷心的感谢。
　　由于作者水平有限，书中难免有不妥之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

本书论述了电路分析实验的相关知识、实验方法和技巧、仪器设备的使用以及计算机辅助电路分析的
方法。
    本书共分为三篇。
上篇为电路分析实验基础知识，叙述了误差分析与实验数据处理、EWB电路仿真软件及应用
、MATLAB基本知识及应用。
中篇为电路基础实验，包括电阻电路实验、动态电路实验、正弦交流电路实验和选频电路实验等。
下篇为电路的计算机辅助分析，包括EWB仿真实验和MATLAB程序设计实验。
    本书适应工科电工电子实验课程体系改革的需要，注重理论知识和实验技能的结合，实做和虚拟的
结合，硬件和软件的结合，强调实验内容的综合性、实用性。
    本书可作为普通高等院校相关专业本科生、专科生和高等职业教育的教材，也可供有关人员学习参
考。
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的测试下篇　电路的计算机辅助分析　　　第8章　EWB仿真实验　⋯⋯　第9章　MATLAB程序设计
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章节摘录

　　上篇　　电路分析实验基础知识　　第1章　误差分析与实验数据得理　　1.1　测量的基本知识
　　测量在科学技术和生产实践的任何部门都是非常重要的。
科学研究工作经常需要对一些事物进行试验、探测及证明，这些就是一系列的测量实验工作。
很难想象，如果没有适当的测量方法和仪器，科技工作者进行复杂的科研和生产实践将是多么地困难
。
实际上，测量技术的进步会大大提高科技发展的速度；反过来，科技的进步又会给测量理论水平的提
高、技术的完善创造良好的条件。
　　凡是利用电子技术的测量都称为电子测量。
它能用在电专业的测量上，例如，对电信号传输特性的测量和电路设备参数的测量。
它也能广泛地应用在非电专业的测量上，利用能量转换器件，把非电量转换为电量进行测量研究，尔
后得出或反映出非电量的测量结果。
　　电子测量方法还广泛地用于科技和生产实践的其他领域。
这是因为电子测量方法具有精确度和灵敏度高，响应速度极快，频率范围大，容易实现遥控、遥测等
智能测量的特点。
　　现代的电子测量仪器、仪表在技术和性能上已取得非常大的进展，主要是因为测量方法的数字化
。
数字化测量主要利用微处理器集成电路，使测量获得了极高的精确度，并进入了自动化、智能化阶段
。
例如，电子计算机和测量仪器相结合，可组成很完美的测量系统。
　　1.1.1　测量的内容　　测量的内容是极其庞大、繁多的，甚至可以说是无所不包的。
所以，在此只能对电路测量的内容做一简略的叙述：　　（1）电能量的测量（电流、电压、功率、
电磁场强度等）；　　（2）电路参数的测量（电阻、电感、电容、阻抗、品质因数等）；　　（3）
信号参数的测量（波形、频率、相位、调制系数、失真度等）；　　（4）设备性能的测量（放大倍
数、灵敏度、频带、噪声系数等）；　　（5）器件特性曲线的显示（幅频特性、伏安特性等）。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《高等学校电子与通信专业“十一五”规划教材：电路分析实验教程》可作为普通高等院校相关
专业本科生、专科生和高等职业教育的教材，也可供有关人员学习参考。
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