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前言

传感器技术是一门学科跨度大、兼具理论性及应用性的技术。
现代科学在理论原理或工艺技术上所取得的任何一点突破，几乎都会在传感器领域中得以体现。
另一方面，现代科学每两个技术领域的发展都离不开传感器技术的支持，这些技术领域的需求既是传
感器技术的应用背景，也是传感器技术发展的强大动力。
然而，传感器技术的这种跨学科特性，使得传感器所涉及的领域非常之宽，给学习、研究与应用传感
器技术带来了相当大的难度。
本书的编写思路就是尽可能地将纷繁的内容进行整合，以构建传感器知识平台为主线（包括各类传感
器的共性知识及实用技术），以讲解具体的传感器为辅线，着力突出思路清晰、知识够用、实践指导
意义强的特点。
在传感器种类的选取上以四大热工当量及常用的物理量为主，而每种传感器的知识构架以敏感材料及
机理、测量电路、应用实例的详解为三大主要模块。
全书内容分为绪论及九大章节。
绪论部分从较广的视角来描述传感器的发展历程及特点、新技术的应用以及目前世界范围内传感器的
市场态势。
传感器共性知识平台的内容主要集中在第1、9章。
第1章从基础层面介绍了传感器的一些必备概念，第9章从实用角度介绍了传感器的应用技术。
工程实践中应用最广泛的四大热工当量的检测集中在第2（温度传感器及检测）、3（力敏传感器及检
测）、6（流量传感器及检测）及第8章（物位的检测）。
其他一些常用传感器的内容集中在第4（湿度传感器和气敏传感器）、5（磁敏传感器及检测）及第7章
（光电传感器）。
本书可作为高职高专院校电类专业学生用书，也可供其他相关专业学生使用，同时也可供广大工程、
维修技术人员学习和参考。
本书的编写工作由武汉职业技术学院负责，其中绪论及第1、2、9章由程军编写，第5、6、8章由石建
华编写，第3章由彭朝晖编写，第4章由胡璞编写，第7章由熊小倩编写。
由于编著者水平及时间有限，书中难免存在不妥之处，敬请广大读者提出宝贵意见及建议。
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内容概要

本书构建了传感器及检测的基础知识平台， 重点突出了传感器的实用技术， 具体对温度、 力敏、 湿
度和气敏、 磁敏、 流量、 光电及物位检测用传感器的敏感材料及机理、 测量电路、 应用实例作了系
统全面的介绍。
 　　本书可作为高职高专院校电类专业学生用书， 也可供其他相关专业学生使用， 同时也可供广大
工程、 维修技术人员学习、 参考。
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章节摘录

第1章 传感器基础知识1.1 传感器的概念1.传感器所谓传感器（sensor），是指将感受到的物理量、化学
量等信息，按照一定规律，转换成便于测量和传输的信号的装置。
由于电信号易于传输和处理，因此一般概念上的传感器是指将非电量转换成电信号输出的装置。
传感器一般由敏感元件、转换元件和测量电路三部分组成，有时还需要加辅助电源，用方块图表示。
敏感元件（预变换器）：能够完成预变换的器件称为敏感元件，又称预变换器。
如在传感器中各种类型的弹性元件常被称为敏感元件，并统称为弹性敏感元件。
完成非电量到电量的变换时，并非所有的非电量都能利用现有手段直接变换为电量，往往是将被测非
电量预先变换为另一种易于变换成电量的非电量，然后再变换为电量。
为了获取被测变量的精确数值，不仅要求敏感元件对所测变量的响应足够灵敏，还希望它不受或少受
环境因素的影响。
敏感元件与传感器的区别在于，传感器不但对被测变量敏感，而且能相应地以电信号，如电压、电流
、频率等形式将其传送出去。
转换元件：将敏感元件输出的非电量直接转换为电量的器件称为转换元件。
例如应变压力传感器中，弹性膜片是敏感元件，它将压力的变化转换成应变输出，而弹性膜片的应变
施于电阻应变片上，电阻应变片将应变量转换为电量输出，因此电阻应变片才是转换元件。
需要指出的是，一般的传感器都包括敏感元件和转换元件，但有一类传感器，其敏感元件和转换元件
可合二为一，如压电晶体、热电偶等。
测量电路：将转换元件输出的电量变成便于显示、记录、控制和处理的有用电信号的电路，称为测量
电路。
测量电路的类型视转换元件的分类而定，经常采用的有电桥电路及其他特殊电路，如高阻抗输入电路
、脉冲调宽电路、振荡回路等。
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