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前言

　　随着FPGA技术的发展，基于FPGA片上系统的开发已成为目前FPGA应用的一个热点。
　　本书针对基于FPGA片上系统开发的核心、用户IP的开发，结合XILINX的嵌入式开发工具EDK，
详细讲解了如何开发和调试客户自己的用户硬件外设（用户IP），使得开发者可以很快地熟练使
用EDK以及进行片上系统开发。
　　书中内容主要针对嵌入式用户硬件外设的开发流程和调试方法，不涉及开发语言的细节。
在使用本书前必须熟练掌握硬件描述语言。
　　本书共7章。
前三章以基本概念介绍为主，分别介绍了基于XILINXFPGA嵌入式系统片上系统开发的基本概念
，MicroBlaze的架构、接口及使用，MPMC的架构、接口及使用。
后四章以实验为主，分别介绍了在XILINX嵌入式开发平台常用接口上用户IP开发的实现：第4章
是EDK工具的使用流程；第5章是基于PLB总线接口的用户口的开发；第6章是基于FSL总线接口的用户
坤的开发；第7章是基于MPMCNPI接口的用户IP的开发。
　　基于FPGA的片上嵌入式开发实践性较强，本书结合具体的实验详细讲解了开发过程。
附带光盘中提供了所有例程的源代码和工程文件，供读者参考。
在本书的编纂过程中，复旦大学电气工程专业大四学生张稀楠完成了第4-7章的实验部分，并完成了上
述各章主要内容的初稿；大四学生马磊完成了第2、3章内容和第4～6章中基本概念的介绍和相关结构
分析的初稿，并对第1章进行了修改。
他们都是本书的作者。
　　另外，上海交通大学微电子学院研二学生许昀、祝翔宇和大四学生阙志强共同协助完成了本书的
审核与整理工作，在此表示由衷的感谢。
鉴于笔者经验有限，在编写和校核过程中难免存在纰漏，望读者多多指正，及时提出宝贵意见。
　　最后，衷心地希望本书能给从事嵌入式系统开发或学习的读者以帮助。
　　叶肇晋　　2008年6月
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内容概要

本书基于XILINX的嵌入式开发平台，讲解了嵌入式系统的基本概念、FPGA和MieroBlaze处理器以及最
新的多端口内存控制器（MPMC）的原理。
通过不同的总线和接口实验，详细讲述了怎样开发用户自定义IP。
    本书内容翔实，实践性强，结合具体的实验详细讲解了开发工程的过程，以帮助用户较快熟悉用
户IP的开发。
    本书适用于具有一定XILINX FPGA开发应用经验，熟悉DHL语言，致力于基于FPGA片上系统开发的
工程师。
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式系统简介  1.3 XILINX FPGA片内资源简介    1.3.1 CLB    1.3.2 BRAM  思考题第2章 MicroBlaze的构架及
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程  4.1 用BSB建立一个EDK设计    4.1.1 在XPS开发环境下创建工程    4.1.2 使用Platform Studi0调整设计 
4.2 使用XMD对EDK设计进行调试  4.3 加入一个用户IP    4.3.1 生成一个用户IP    4.3.2 用户IP样本目录   
4.3.3 修改用户IP实现功能  4.4 用Chipscope对用户IP进行调试  思考题第5章 基于PLB总线接口的用户lP的
开发  5.1 PLB总线和IPIF简介    5.1.1 PLB简介    5.1.2 IPIF简介  5.2 用向导建立一个用户IP  5.3 在用户IP中
添加功能代码实现PWM功能  5.4 硬件上的验证  思考题第6章 基于FSL总线接口的用户IP的开发  6.1 FSL
总线简介  6.2 用向导建立一个FSL设计的模版  6.3 在用户IP中添加功能代码实现UART功能  6.4 硬件验证
   6.4.1 通过超级终端验证    6.4.2 通过Chipscope验证  思考题第7章 基于MPMC NPl接口的用户IP的开发 
7.1 NH简介  7.2 NP]接口开发例程一    7.2.1 用户IP设计    7.2.2 硬件验证  7.3 NPl接口开发例程二    7.3.1 用
户IP设计    7.3.2 在EDK中打开并编辑用户IP  思考题
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章节摘录

　　XILINX是全球领先的可编程逻辑完整解决方案的供应商。
XILINX公司成立于1984年，首创了现场可编程逻辑阵列(FPGA)这一创新性的技术，并于1985年首次推
出了商业化产品。
目前XILINX满足了全世界对FPGA产品一半以上的需求。
XILINX可编程逻辑解决方案缩短了电子设备制造商开发产品的周期并加快了产品面市的速度，从而减
小了制造商的风险。
XILINX产品已经被广泛应用于从无线电话基站到DVD播放机的数字多媒体电子技术中。
传统的半导体公司只有几百个客户，而XILINX在全世界有7500多家客户及50000多个设计。
　　XILINX的主流FPGA分为两大类，一类是侧重于低成本应用，容量中等，性能可以满足一般的逻
辑设计要求的Spartan系列；还有一类是侧重于高性能应用、容量大、性能能满足各类高端应用
的Vitrtex系列。
用户可以根据自己的实际需求进行选择。
在性能可以满足的情况下，优先选择低成本器件。
目前高端的Virtex系列已经从开始的Virtex发展到最近的Virtex5，如图1.1.1所示。
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