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前言

　　电工原理与技能训练是电气类专业的专业基础课，主要讲述直流电路、交流电路、动态电路、电
磁电路的相关概念和分析方法。
目前较为流行的几种教材，偏重讲解理论，学生理解比较困难。
因此，在本书编写中，一方面根据最新课程改革的要求，以项目为先导，从实际应用出发，用通俗、
易懂的语言阐述相关的概念和方法；另一方面用典型例题将相关概念、方法和实际应用联系起来，使
读者既能获得理性认识，又能获得印象很深的感性认识，从而真正掌握一门知识与技能。
同时，尝试突破传统教材编写模式，考虑分层教学和分学期教学的方便，全书分为基础模块、选用模
块；先直流电路、动态电路，后交流电路、电磁电路，便于组织教学。
　　全书共分10章，内容包括电路的基本概念和基本定律、直流电阻性电路的分析、线性动态电路分
析、正弦交流电路、三相正弦交流电路、谐振电路、互感耦合电路、磁路与铁芯线圈电路、非正弦周
期信号电路、二端口网络等。
第1～8章为基础模块，第9、10两章为选用模块。
书中用“*”号标记的章节为选学内容。
　　本书突出技能训练内容，强调学生动手能力的提高，每章给出与内容相一致的技能训练项目供教
学选用。
这些实例体现了求解问题的方法和处理实际问题的技巧，体现了工学交替的人才培养模式。
在教学组织中，既可以先进行技能训练，认识问题，再进行理论学习、总结提高，也可以先讲述电路
相关概念和方法，再进行技能训练，让学生学以致用。
　　根据教材内容，对于电气类专业，建议教学时数为120学时，考核方式可采用“235”模式，即平
时作业、回答问题、上课纪律等占20％，技能训练考核占30％，理论考试占50％；对于非电气类专业
，建议教学时数为80学时，技能训练项目可根据专业要求选用，第9、10两章内容选讲，考核方式可灵
活掌握。
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内容概要

本书是高职高专课程改革成果教材，依据教育部最新制定的《高职高专教育电工技术基础课程教学基
本要求》和《高职高专教育专业人才培养目标及规格》的精神指导编写而成。
    全书共10章，内容包括电路的基本概念和基本定律、直流电阻性电路的分析、线性动态电路分析、
正弦交流电路、三相正弦交流电路、谐振电路、互感耦合电路、磁路与铁芯线圈电路、非正弦周期信
号电路、二端口网络等，并配有精选的例题、习题、练习题和技能训练项目。
    本书可作为高等职业技术院校电气自动化、电子、通信、供用电、计算机、数控及机电类各专业电
工基础课程的教材，也可供相关专业工程技术人员参考。
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书籍目录

基础模块  第1章 电路的基本概念和基本定律    技能训练一 电路基本元件的认识    技能训练二 电路中电
位、电压的测定    技能训练三 基尔霍夫定律验证    1.1 电路和电路模型    1.2 电路的基本物理量      1.2.1 
电流      1.2.2 电压      1.2.3 电位      1.2.4 电能和功率    1.3 电路的基本元件      1.3.1 电阻元件      1.3.2 电容元
件      1.3.3 电感元件    1.4 电源元件      1.4.1 电压源      1.4.2 电流源      1.4.3 受控源    1.5 基尔霍夫定律     
1.5.1 电路中的常用术语      1.5.2 基尔霍夫电流定律      1.5.3 基尔霍夫电压定律    小结    习题一  第2章 直
流电阻性电路的分析    技能训练四 分压器    技能训练五 叠加定理的验证    技能训练六 有源二端网络的
研究    2.1 电阻的串联、并联和混联电路分析      2.1.1 等效网络的定义      2.1.2 电阻的串联分析      2.1.3 电
阻的并联分析      2.1.4 电阻的混联分析    2.2 电阻的星形连接与三角形连接及其等效变换      2.2.1 电阻的
星形连接和三角形连接      2.2.2 电阻的星形连接和三角形连接的等效变换    2.3 实际电源模型的等效变
换      2.3.1 实际电源的模型      2.3.2 两种实际电源模型的等效变换    2.4 支路电流法和网孔电流法      2.4.1 
支路电流法      2.4.2 网孔电流法    2.5 节点电压法    2.6 叠加定理    2.7 戴维宁定理与诺顿定理      2.7.1 戴维
宁定理      2.7.2 诺顿定理      2.7.3 含受控源电路的分析    2.8 最大功率传输定理    小结    习题二  第3章 线
性动态电路分析    技能训练七 RC一阶电路的零状态响应研究    技能训练八 RC一阶电路的零输入响应
研究    3.1 线性动态电路及换路定律      3.1.1 线性电路动态分析      3.1.2 换路定律    3.2 电路初始值与稳态
值的计算      3.2.1 电路初始值及其计算      3.2.2 电路稳态值及其计算    3.3 一阶电路的零输入响应      3.3.1
RC电路的零输入响应      3.3.2 RL电路的零输入响应    3.4 一阶电路的零状态响应      3.4.1 RC电路的零状
态响应      3.4.2 RL电路的零状态响应    3.5 一阶电路的全响应和三要素法      3.5.1 一阶电路的全响应     
3.5.2 一阶电路的三要素法    3.6 微分电路与积分电路      3.6.1 微分电路      3.6.2 积分电路    3.7 一阶电路的
阶跃响应      3.7.1 阶跃函数    ⋯⋯  第4章 正弦交流电路  第5章 三相正弦交流电路  第6章 谐振电路  第7章
经感耦合电路  第8章 磁路与铁芯线圈电路选用模块  第9章 非正弦周期信号电路  第10章 二端口网络附
录 部分习题答案参考文献
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章节摘录

　　6.1　串联谐振　　在交流电路中，由于电容和电感元件电抗的存在，一般来讲，电路两端的电压
与通过该电路的电流都不同相，但电容和电感性质相反，感抗和容抗又都与频率有关，因此，当电源
满足某一特定的频率时就会出现电路两端的电压和其中的电流同相的情况，这种现象称为谐振。
这样的LC电路叫做谐振电路。
谐振电路在诸如选频、滤波、倍频等电子线路中应用很广。
而在电气设备中，考虑设备的耐压和耐冲击等问题，都与谐振有关。
本章我们将讨论谐振、谐振的分类以及谐振的条件等问题；从相量图出发理解谐振时总电流与分电流
、总电压与分电压的关系，并在此基础上介绍串联谐振和并联谐振的特点。
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