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前言

　　《数字信号处理（第三版）》（高西全等编著）属普通高等教育“十一五”国家级规划教材，本
书是与其配套应用的辅助教材。
　　本书共有9章。
第1章是时域离散信号和时域离散系统，除了介绍教材对应章中的学习要点和重要公式外，还重点介
绍线性卷积方法，并补充若干例题，给出教材对应章习题与上机题的详细解答。
第2章是时域离散信号和系统的频域分析，除了介绍教材对应章中的学习要点和重要公式外，还重点
介绍难掌握的IFT、IZT、的计算方法，以及分析信号和系统频率特性分析方法，同样列举了若干例题
，给出教材对应章习题与上机题的详细解答。
第3章是DFT和FFT，除了介绍教材第3章中的学习要点和重要公式以外，还重点介绍了教材第4章中计
算循环卷积和线性卷积的快速算法，并对教材第3、4章的习题与上机题给出详细解答。
第4章是时域离散系统的网络结构及数字信号处理的实现，这部分包括了教材的第5章和第9章的内容，
除介绍教材对应两章的学习要点以外，重点介绍如何按照流图写出系统的差分方程和系统函数，以及
按照系统函数和差分方程设计系统的网络结构，并画出其流图，最后列举了若干例题并对教材第5章
的习题与上机题给出解答。
第5章是无限脉冲响应数字滤波器的设计，重点介绍设计指标和设计方法，并列举许多例题以进一步
帮助读者掌握设计方法，章末给出了教材第6章的习题与上机题的详细解答。
第6章是有限脉冲响应数字滤波器的设计，重点介绍线性相位FIR滤波器的特点及FIR滤波器的设计方法
，章末有教材第7章的习题与上机题的详细解答。
第7章是多采样率数字信号处理，重点介绍整数因子抽取方法，章末有教材第8章的习题与上机题的详
细解答。
第8章是上机实验，共有六个实验，均给出实验程序、实验结果和有关波形，供读者参考。
第9章是五份自测题，均给出了详细解答，以便本科生或大专生期末复习检查用。
　　本指导书在原第二版指导书的基础上作了许多改进和补充，具体表现为：　　（1）着重介绍教
材各章的重点内容、重要公式，对难点进行分析，以及解题方法的介绍，滤波器部分汇总了设计方法
及公式，避免了一般理论或者教材内容的简单重复。
　　（2）各章的习题解答中包括求解程序及运行结果，辅导读者用MATLAB语言上机分析与仿真数
字信号处理的基本内容。
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内容概要

《数字信号处理(第三版)》(高西全等编著)是普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
这本指导书是其教学配套书。

全书共9章。
分别给出了教材各章的学习要点、重要公式及若干难掌握问题的深入分析与解法，六个实验的实验原
理、实验方法、实验程序和实验结果，以及各章习题与上机题的详细解答，包括所用的MATILAB程序
。
书中专列一章给出了五套自测题及其参考答案。

本书可以与《数字信号处理(第三版)》配套使用。
也可以作为高等学校相关专业学生和从事数字信号处理的科技人员的参考用书。
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章节摘录

　　第1章 时域离散信号和时域离散系统　　本章内容与教材第1章 内容相对应。
　　1.1 学习要点与重要公式　　本章内容是全书的基础。
学生从学习模拟信号分析与处理到学习数字信号处理，要建立许多新的概念。
数字信号和数字系统与原来的模拟信号和模拟系统不同，尤其是处理方法上有本质的区别。
模拟系统用许多模拟器件实现，数字系统则通过运算方法实现。
如果读者对本章关于时域离散信号与系统的若干基本概念不清楚，则学到数字滤波器时，会感到"数字
信号处理"这门课不好掌握，总觉得学习的不踏实。
因此学好本章是极其重要的。
　　1.1.1 学习要点　　（1）信号：模拟信号、时域离散信号、数字信号三者之间的区别；常用的时
域离散信号；如何判断信号是周期性的，其周期如何计算等。
　　（2）系统：什么是系统的线性、时不变性以及因果性、稳定性；线性、时不变系统输入和输出
之间的关系；求解线性卷积的图解法（列表法）、解析法，以及用MATLAB工具箱函数求解；线性常
系数差分方程的递推解法。
　　（3）模拟信号的采样与恢复：采样定理；采样前的模拟信号和采样后得到的采样信号之间的频
谱关系；如何由采样信号恢复成原来的模拟信号；实际中如何将时域离散信号恢复成模拟信号。
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