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前言

　　本书以模拟通信系统中发送设备和接收设备为主线，主要讨论了发送设备和接收设备一的基本功
能电路，知识系统性强，各部分知识之间的关联密切。
本书第1章主要讨论了选频电路的指标及阻抗变换电路；第2章分析了非线性器件的特点及器件的噪声
，并讨论了减小器件噪声的措施；第3章分析了正弦波振荡器的工作原理；第4章分析讨论了调幅、调
频信号的特点及调幅、调频电路的工作原理；第5章分析了高频功率放大器的工作原理；第6章分析了
高频小信号放大器的工作原理；第7章讨论了混频电路和混频干扰；第8章分析了检波电路和鉴频电路
的工作原理；第9章讨论了自动增益控制、自动频率控制、锁相环及频率合成器的工作原理；第10章提
供了两个实训项目供读者选做。
　　与同类教材相比，本书具有如下特点：　　（1）打破常规思路，以发射机和接收机为单元分析
与之相关的基本电路，将具体电路放在实际应用设备中讨论，使理论知识更加密切地联系实际应用，
更有利于学生理解。
　　（2）重视知识的实用性，删除以往教材中繁杂的理论分析，重点讲述基本单元电路中电路元件
的作用和元件参数的选定。
　　（3）大量引入电路仿真，使电路的工作原理浅显易懂。
通过仿真可培养学生判断电路故障、分析电路故障、排除电路故障的能力，也可通过仿真加深学生对
电路元件作用的理解。
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内容概要

本书涵盖了四部分内容：基础知识、发射机基本电路、接收机基本电路和系统控制电路。
其中，基础知识介绍了通信系统的组成、选频电路与阻抗变换网络、非线性器件与噪声；发射机基本
电路主要讨论了正弦振荡器电路、调制电路、高频功率放大器电路；接收机基本电路主要讨论了高频
小信号放大器、混频器、解调电路；系统控制电路则分析了自动增益控制电路、自动频率控制电路、
锁相环、频率合成器。
    另外，本书还对正弦振荡器电路、调幅电路、高频功率放大器电路、高频小信号放大器电路、检波
电路、鉴频电路等进行了仿真，以加深读者对理论知识的理解。
在本书的第10章，提供了压控振荡器的设计与装调及单片调幅接收机的设计与装调两个实训项目，以
提高读者的实践能力。
    本书可作为高职高专院校通信工程、电子信息工程等专业的教材，也可供相关领域的工程技术人员
参考。
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章节摘录

　　2．2器件噪声　　我们经常会从收音机或其它接收设备中听到“沙沙”声，从电视图像的背景上
看到黑白斑点等，这些都属于电子设备中的噪声。
所谓噪声，就是除有用信号以外的一切信号及各种电磁扰动的总称，它是在电子设备中与有用信号同
时存在的一种随机变化的电流或电压，没有有用信号时，它依然存在。
噪声对电子设备的性能影响很大，研究如何降低噪声有十分重要的意义。
　　根据噪声的来源不同，噪声可分为内部噪声和外部噪声。
电路的内部噪声主要来源于包括输入阻抗在内的电阻热噪声和有源器件的噪声，外部噪声包括自然噪
声和人为噪声。
自然噪声主要有大气噪声、太阳噪声和银河噪声等；而人为噪声主要是指电气设备噪声，如无线电设
备噪声、电力线噪声、工业电气噪声、汽车或其它发动机的点火噪声等。
　　噪声和干扰是两个同义的术语，没有本质的区别。
习惯上，将内部产生的噪声称为噪声，外部噪声称为干扰。
本节主要讨论由电子器件所产生的内部噪声。
至于外部干扰的产生以及抑制将在第7章讲解。
　　2．2．1电阻的噪声　　电阻中的带电微粒（自由电子）在一定温度下受到热激发后，会在电阻内
部作大小和方向都无规则的运动（热骚动），在电阻内部形成无规律的电流，而且温度越高，这种运
动越剧烈，只有当温度下降到绝对零度时，运动才会停止。
即使在导体两端不外加电压，导体中也会有由于热运动而产生的电流，这种电流呈杂乱起伏状态，故
称为起伏噪声电流。
起伏噪声电流通过电阻本身就会在其两端产生起伏噪声电压，因为这种噪声是由于电子的热运动产生
的，故又称为热噪声，也称之为白噪声。
　　纯电抗成分是不会产生噪声的。
因为纯电抗元件没有损耗电阻，所以它不会有自由电子的热运动。
噪声的大小只与阻抗中的电阻大小有关。
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