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前言

　　随着电子技术的迅速发展和工程实际需求的不断增长，单片机在计算机工程应用中起着越来越重
要的作用。
从计算机的应用发展来看，通用计算机和嵌入式系统应用已成为两大热门发展技术，特别是工业测控
、智能家电和通信终端等应用领域，更是单片机的天下。
单片机取代了过去复杂的电路设计，完善了系统的功能，大大提高了系统的可靠性，降低了成本，从
而使单片机系统的开发应用成为计算机工程应用的一个重要领域，打破了计算机专业人员垄断计算机
工程应用的局面。
计算机软硬件技术的发展使工程技术人员掌握计算机应用系统设计、组装和调试等变得非常容易。
单片机应用系统已成为电子工程师实现工程设计的常规首选方案。
　　现在，单片机技术已成为测控仪表、计算机、自动化和通信电子等专业本、专科学生的一门重要
课程。
工科院校教学的一个重要目标是培养学生的实际工作能力，培养符合社会需要的专业技术人员，缩小
学生所学知识与实际工作需求之间的距离，改变学生毕业后要经过一段时间才能胜任实际开发工作的
状态。
因此，教材的编写要紧密跟踪当前单片机发展应用的新动态，使学生学有所用，既搞懂基本工作原理
，又培养实际应用技能。
基于以上考虑，本书在编写上力求做到：　　（1）原理叙述清楚。
对单片机的基本组成和工作原理通过图解和详细的文字说明等方式解释清楚，使学生通过本课程的学
习，切实掌握单片机的基本工作原理，为灵活应用打下良好的基础。
　　（2）注重实际应用。
在基本组成结构和工作原理清楚的基础上培养学生实际应用单片机的能力。
在内容选择上紧密跟踪当前单片机的实际应用，选择新颖、实用的范例详细讲解，使学生学习并掌握
当前单片机应用中普遍使用的技能，适应社会的需要。
　　（3）理论和实际相结合，软件和硬件相结合，课堂学习和作业实验相结合，使学生真正掌握单
片机的开发应用技能。
　　本书不但可供高等院校学生作为教材使用，也可供高等职业技术学校、高等专科学校用作教材，
同时也是工程技术人员进行单片机学习和开发应用的参考书。
　　单片机具有体积小、重量轻、应用灵活且价格低廉等特点，已得到越来越广泛的应用。
在全国高等工科院校中，已普遍开设单片机及相关课程。
许多单片机类课程教材都是以Mcs一51系列为基础来讲授单片机原理及其应用的，这是因为Mcs一51系
列单片机奠定了8位单片机的基础，形成了单片机的经典体系结构。
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内容概要

《单片机原理与应用》主要介绍MCS-51单片机原理和应用技术，内容包括计算机基础，80C51单片机
结构与工作原理，MCS-51指令系统，程序设计基础，定时器/计数器原理与应用，中断系统，单片机
串行口及应用，单片机系统扩展，应用系统设计基础和其它单片机简介等。
《单片机原理与应用》可作为本科电类、计算机类、机械类及其它理工科专业的单片机课程教材或高
职高专理工科相关专业的教学参考书，同时也适合自学，亦可供从事单片机开发应用的人员参考。
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章节摘录

　　1.3计算机主要性能指标　　衡量计算机性能优异程度的技术指标主要有：　　（1）字长。
字长是计算机内部一次可以处理的二进制数码的位数。
一般一台计算机的字长取决于它的通用寄存器、内存储器、ALU的位数和数据总线的宽度。
字长越长，一个字所能表示的数据精度就越高；在完成同样精度的运算时，数据处理速度越快。
但是，字长越长，计算机的硬件代价相应也增大。
为了兼顾精度／速度与硬件成本两方面，有些计算机允许采用变字长运算。
　　一般情况下，CPtJ的内、外数据总线宽度是一致的。
但有的CPU为了改进运算性能，加宽了CPIJ的内部总线宽度，致使内部字长和外部数据总线宽度不一
致。
如Intel 8088／80188的内部数据总线宽度为16位，外部为8位。
对这类芯片，称之为“准××位”CPIJ。
因此，Intel 8088／80188被称为“准16位”CPU。
　　（2）存储器容量。
存储器容量是衡量计算机存储二进制信息量大小的一个重要指标。
微型计算机中一般以字节B（Byte的缩写）为单位表示存储容量，并且将1024 B简称为1 KB，1024 KB简
称为1MB（兆字节），1024 MB简称为1 GB（吉字节），1024GB简称为1TB（太字节）。
目前市场上流行的Pentium微机大多具有256。
MB～1 GB的内存容量和40～160 GB的外存容量。
　　（3）主频。
主频也叫做时钟频率，用来表示微处理器的运行速度，主频越高表明微处理器运行越快。
主频的单位是MHz。
早期微处理器的主频与外部总线的频率相同，从80486 DX2开始，主频等于外部总线频率与倍频系数的
乘积。
其中，外部总线频率通常简称为外频，它的单位也是MHz。
外频越高说明微处理器与系统内存交换数据的速度越快，因而微型计算机的运行速度也越快。
倍频系数是微处理器的主频与外频之间的相对比例系数。
通过提高外频或倍频系数，可以使微处理器工作在比标准主频更高的时钟频率上，这就是所谓的超频
。
　　（4） MIPS。
MIPS是Millions of Instruction Per Second的缩写，用来表示微处理器的性　能，指每秒钟能执行百万条
指令的数量。
由于执行不同类型的指令所需时间长度不同，所　以MIPS通常是根据不同指令出现的频度乘上不同的
系数求得的统计平均值。
例如，主频为　400 MHz的Pentium Ⅱ的性能为832 MIPS。
　　（5）外设扩展能力。
外设扩展能力主要指计算机系统配接各种外部设备的可能性、灵活　性和适应性。
一台计算机允许配接多少外部设备，对于系统接口和软件研制都有重大影响。
　在微型计算机系统中，打印机型号、显示器屏幕分辨率、外存储器容量等，都是外设配置　中需要
考虑的问题。
　　（6）软件配置情况。
软件是计算机系统必不可少的重要组成部分，它的配置是否齐全直　接关系到计算机性能的好坏和效
率的高低。
例如是否有功能很强、能满足应用要求的操作　系统和高级语言、汇编语言处理程序，是否有丰富的
、可供选用的应用软件等，这些都是　在购置计算机系统时需要考虑的。
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