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前言

　　随着现代科学技术的飞速发展，科学计算已成为科学实践的重要手段之一，其应用范围已渗透到
所有科学活动领域。
作为科学与工程计算的数学工具，计算方法已成为各高等院校数学与应用数学、信息与计算科学、应
用物理学、计算机科学等本科生的专业基础课以及工科硕士研究生学位公共必修课。
　　本书比较全面地介绍了现代科学与工程计算中常用的数值计算方法，对这些数值计算方法的基本
理论与实际应用进行了较详细的分析，同时简要地分析了这些数值算法的计算效果、稳定性、收敛效
果、适用范围以及优劣性与特点。
全书共9章，内容包括引论、线性代数方程组求解方法、非线性方程求根、函数插值、函数逼近、矩
阵特征值与特征向量的数值算法、数值积分与数值微分、常微分方程初值问题的数值解法、自治微分
方程稳定区域的计算等。
　　考虑到读者的知识结构和层次不同，我们在编排本书内容时，尽量从涉及高等数学和线性代数的
相关内容出发，在对问题进行叙述和分析时，尽量使得语言简单明了、通俗易懂，做到理论联系实际
。
学习者只要具有高等数学和线性代数的基本知识就可以学习本书的内容。
本书基本概念叙述清晰，理论分析比较严谨，在分析问题时注重启发性，例题选择具有针对性，注重
实际应用效果。
通过本书的学习，可给学习者建立一条思考问题的清晰思路。
本书取材全面合理，问题处理观点较新，既对经典的数值方法如线性代数方程组的消元法及迭代方法
、非线性方程（组）的迭代方法、函数插值和逼近方法、矩阵特征值与特征向量的计算方法、数值积
分与数值微分等进行了较全面的介绍，同时也增加了一些方法的推广和最新发展，包括微分方程波形
松弛方法和稳定域的计算等内容，以适应不同学习者的需要。
本书各章附有一定数量的习题，供读者学习时进行练习，书后附有部分习题的解答或参考答案。
　　本书全部讲完需要60学时左右，授课老师可根据学生的情况及实际学时，有选择地讲解部分内容
。
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内容概要

　　本书比较全面地介绍了科学与工程计算中常用的计算方法，具体介绍了这些计算方法的基本理论
与实际应用，同时对这些数值计算方法的计算效果、稳定性、收敛效果、适用范围以及优劣性与特点
也作了简要的分析。
全书共9章， 内容包括引论、线性代数方程组求解方法、非线性方程求根、函数插值、函数逼近、矩
阵特征值与特征向量的数值算法、数值积分与数值微分、 常微分方程初值问题的数值解法、自治微分
方 程稳定区域的计算等。
　　本书概念清晰，语言叙述通俗易懂，理论分析严谨，结构编排由浅入深，在分析问题时注重启发
性，例题选择具有针对性且注重实际应用。
前8章附有一定数量的习题，供读者学习时进行练习。
　　本书可作为高等院校数学与应用数学、信息与计算科学、应用物理学、计算机科学等专业的高年
级本科生和工科硕士研究生使用，也可供从事科学与工程计算的科技工作者参考。
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