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前言

　　本教材是应高职高专课程改革，以“淡化理论、够用为度、培养技能、重在应用”为原则而编写
的，主要适用于高职高专学校电气自动化、机电一体化、计算机控制技术等专业，也可作为企业电工
培训教材使用。
　　本教材共分五部分，其内容主要包括低压电器基础知识，基本电气控制线路、典型机床电气控制
线路、起重设备电气控制线路的故障分析与处理以及电气控制线路的设计.　　为了体现高职教学以就
业为导向的特点，在编写的过程中，编者力求使内容通俗易懂、涉及面宽，突出实际操作技能的训练
，将理论与实践有机地结合起来。
本教材结合生产实际的需要，侧重于对电气控制线路的分析、检查、维修技能的培养，以提高学生在
工作岗位分析和解决检修实际问题的能力为目的。
　　本教材是编者根据自己在企业从事多年电气现场维护的经验和数年的“工厂电气控制技术”理论
教学，以及查阅大量的相关资料编写而成的。
教材层次分明，简明扼要，实用性强，不仅能满足在校学生课内学习的需要，也能作为学生校外实习
和电气现场维护人员的参考书。
　　本教材由西安航空职业技术学院张桂金任主编。
其中项目一、三、四、五由张桂金编写，项目二和附录由西安航空职业技术学院姚海军编写。
　　本书在编写过程中得到了学院领导和教研室同行们的大力支持和帮助，在此一并表示感谢。
同时也对书末参考文献的作者表示感谢！
　　由于编者水平有限，书中可能还存在不足之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

　　本教材共分五部分，其内容主要包括低压电器基础知识，基本电气控制线路、典型机床电气控制
线路、起重设备电气控制线路的故障分析与处理以及电气控制线路的设计。
 　　本教材在内容选择上结合企业岗位需求，突出实际应用，重点培养学生的动手能力。
教材中不仅列举了大量的实例，还总结了从业人员在实际工作中常见的电气控制线路故障现象、可能
原因及对应的处理方法。
通过本教材的学习，学生可具备电气控制线路的识图、故障处理及简单的电气控制线路设计能力。
 　　本教材主要适用于高职高专学校电气自动化、机电一体化、计算机控制技术等专业，也可作为企
业电工培训教材使用。
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书籍目录

项目一 电气控制线路常用低压电器　任务一 低压电器基础知识及部件维修　　活动1 低压电器基础知
识　　活动2 低压电器元件的常见故障及维修　任务二 开关电器与指示灯的认识及维修　　活动1 刀
开关、负荷开关及组合开关　　活动2 主令电器的认识、拆装及维修　　活动3 指示灯的认识、拆装及
维修　任务三 熔断器的认识及维修　　活动1 熔断器的认识　　活动2 熔断器的选择、安装、使用及
维修　任务四 接触器的认识及维修　　活动1 接触器的认识　　活动2 接触器的选用规则、安装及维
修　任务五 继电器的认识及维修　　活动1 继电器的认识　　活动2 继电器的使用及维修　任务六 低
压断路器的认识及维修　　活动1 低压断路器的认识　　活动2 低压断路器的使用及维修　任务七 变
频器的认识及维修　　活动1 变频器的认识　　活动2 变频器的使用及维修　习题项目二 三相异步电
动机常见电气控制线路及故障排除　任务一 电气控制线路图的绘制原则及识图方法　　活动1 电气控
制线路图　　活动2 典型电气控制线路图的分析内容与识图方法　任务二 电气控制柜的安装、调试及
故障处理　　活动1 电气控制柜的安装、配线与线路调试　　活动2 典型电气控制线路的故障检查方法
　任务三 三相异步电动机的典型控制线路图的分析　　活动1 点动控制线路　　活动2 三相笼型异步
电动机全压启动控制线路　　活动3 既能点动又能连续运转控制的控制线路　　活动4 多点动控制线路
　　活动5 顺序控制的控制线路　　活动6 正反转控制线路　任务四 行程控制线路的检查、试车及故
障处理　　活动1 行程控制线路　　活动2 行程控制线路实例　任务五 三相异步电动机启动控制线路
检查、试车及故障处理　　活动1 三相笼型异步电动机降压启动的控制线路　　活动2 三相绕线转子异
步电动机制动控制线路　任务六 三相异步电动机制动控制线路的检查、试车及故障排除　　活动1 三
相笼型异步电动机制动控制线路　　活动2 三相绕线转子异步电动机制动控制线路　任务七 三相笼型
异步电动机调速控制线路的检查及故障处理　　活动三 相笼型异步电动机调速控制线路　任务八 直
流电动机控制线路分析　　活动直流电动机控制线路　习题项目三 常用机床电气控制线路分析、检查
与故障处理　任务一 CA6140型卧式车床　　活动1 CA6140型卧式车床的电气控制线路分析　　活动2
CA6140型卧式车床的故障检查及处理　任务二 Z3040型摇臂钻床　　活动1 Z3040型摇臂钻床的电气控
制线路分析　　活动2 Z3040型摇臂钻床的常见故障及处理　任务三 X62W卧式万能铣床　　活动1
X62W卧式万能铣床的电气控制线路分析　　活动2 X62W卧式万能铣床的常见故障及处理　任务四
M7130型平面磨床　　活动1 M7130型平面磨床的电气控制线路分析　　活动2 M7130型平面磨床的常
见故障及处理　任务五 T68型镗床　　活动1 T68型镗床的电气控制线路分析　　活动2 T68型镗床的常
见故障及处理　任务六 组合机床机械动力滑台　　活动组合机床机械动力滑台的电气控制线路分析　
习题项目四 起重设备的电气控制分析、检查与故障处理　任务一 桥式起重机的控制器和保护箱　　
活动1 桥式起重机的基础知识　　活动2 桥式起重机的凸轮控制器及其控制电路　　活动3 桥式起重机
的电气保护设备　任务二 主钩升降机构控制线路及桥式起重机供电系统　　活动1 主钩升降机构的控
制线路　　活动2 桥式起重机供电系统及总体控制线路　任务三 桥式起重机制动装置、日常维修及故
障处理　　活动1 制动器与制动电磁铁　　活动2 桥式起重机的日常维修和故障处理　习题项目五 电
气控制线路的设计　任务一 电气控制线路的设计　　活动1 电气控制线路设计的主要内容、方法和步
骤　　活动2 电气控制线路设计的基本要求　任务二 电气控制线路设计举例　　活动 CW6163型卧式
车床电气控制线路设计　习题附录参考文献
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章节摘录

　　项目一 电气控制线路常用低压电器　　任务一 低压电器基础知识及部件维修　　活动1 低压电器
基础知识　　一、活动目标　　（1）理解电器及低压电器的概念。
　　（2）熟悉电磁式低压电器的基础知识。
　　二、活动内容　　1．电器及低压电器的概念　　通常把对电能的生产、输送、分配和使用起控
制、调节、检测、转换及保护作用的电气设备称为电器，即电器是一种能控制电的工具。
　　电器按工作电压的高低可分为高压电器和低压电器两大类。
低压电器是指在交流额定电压1200V以下或直流额定电压1500V及以下的电路中主要起通断、保护、控
制或调节作用的电器产品。
本教材仅介绍电力拖动控制系统中常用的一些低压电器元件。
　　2．低压电器的分类　　低压电器种类繁多，可按其动作方式、用途及执行机构进行分类。
　　1）按动作方式分类　　按动作方式分，低压电器可分为以下两类：　　（1）手动电器。
依靠外力（如人工）直接操作才能完成任务的电器称为手动电器。
如刀开关、按钮和转换开关等。
　　（2）自动电器。
依靠指令或电器本身参数变化或外来信号（如电、磁、光、热等）变化就能自动完成接通、分断电路
任务的电器称为自动电器。
如接触器、继电器等。
　　2）按用途分类　　按用途分，低压电器可分为以下两类：　　（1）低压保护电器。
这类电器主要在低压配电系统及动力设备中起保护作用，以保护电源、线路或电动机。
如熔断器、热继电器等。
　　（2）低压控制电器。
这类电器主要用于电力拖动控制系统中，要求在系统发生故障的情况下能及时可靠地动作，而且寿命
要长。
如接触器、继电器、控制按钮、行程开关、主令控制器和万能转换开关等。
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