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前言

　　数字信号处理是高等院校电子、信息和通信工程等各类专业的一门非常重要的专业基础课，很多
高校都开设了该课程。
同时，数字信号处理是一门理论和技术发展十分迅速、应用非常广泛的交叉和前沿性学科，因此，对
该课程的教材和参考书也应随着科技的发展不断地从内容和讲述方法上进行改进，以适应新时期数字
信号处理教学与应用的需求。
　　本书作者多年从事数字信号处理教学和科研工作，对教师如何讲授，读者如何学习数字信号处理
的基本理论、基本概念和基本算法等方面有切身的体会。
针对数字信号处理基础课教学中存在的问题，在编写过程中，作者在全书内容的取舍、章节的安排、
问题的描述、例题的选用以及算法的应用与实现等方面都进行了精心安排。
　　本书在系统讲解数字信号处理基本原理的基础上，详细介绍了数字信号处理的软、硬件实现方法
。
通过对MATLAB、DSP和FPGA等实现方式的讨论，读者可进一步增强对数字信号处理基本理论和工程
实践的理解。
在编写中，我们把每一章所涉及的MATlLAB函数、实现和举例按节集中放置于一章，以便于查找和学
习。
全书章节衔接紧密，内容循序渐进，安排合理，每章配有典型例题和习题，以方便讲授和自学。
　　全书内容共分10章，概括为两部分：第一部分包括第1～8章，是数字信号处理的基本原理部分；
第二部分包括第9、10章，是数字信号处理的实现部分。
原理部分的第1～4章主要介绍数字信号处理的变换域处理方法，其中第l章讲述离散时间信号与系统的
描述方法以及模拟信号的数字处理方法；第2～4章分别讨论三种重要的数学变换工具，即z变换、离散
时间傅里叶变换和离散傅里叶变换，以及实现离散傅里叶变换的一种快速计算方法——快速傅里叶变
换等。
原理部分的第5～8章主要介绍数字信号处理的时域滤波理论及设计方法，包括IIR数字滤波器、FIR数
字滤波器、抽样率变换滤波器以及数字滤波器的网络结构等。
在数字信号处理的实现内容中，第9章介绍数字信号处理的MATLAB实现方法，针对原理部分各种理
论和算法，分别给出了具体的MATLAB实现；第10章介绍数字信号处理的硬件实现方法，重点介绍了
基于I）SP芯片和FPGA芯片的数字信号处理实现方法。
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内容概要

本书全面、系统地阐述了数字信号处理的基本理论、算法以及实现方法。
 全书共10章， 其中第1～4章 讲述了数字信号处理的变换域理论， 包括离散时间信号与系统的介绍、Z
变换、离散时间傅里叶变换、离 散傅里叶变换、快速傅里叶变换及频率域分析等; 第5～8章讲述了数
字信号处理的时域滤波理论， 包括 IIR数字滤波器、FIR数字滤波器、抽样率变换滤波器以及数字滤波
器的网络结构等; 第9～10章讲述了数 字信号处理的实现，包括MATLAB 实现和硬件实现等。
 本书内容丰富、系统性强、概念清晰。
 为了 帮助读者深刻理解基本理论和分析方法， 书中列举了大量的精选例题， 同时还给出了各种算法
的MATLAB 仿真实验。
 另外， 在各章的最后还附有习题， 以帮助读者进一步巩固所学知识。
  　　本书可作为电子工程、计算机工程、信号处理以及通信工程等专业的本科生和非电子通信类研
究生教材， 也可作为相关领域的科技工作者学习数字信号处理理论的参考书。
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章节摘录

　　（1）灵活性强。
数字信号处理系统的参数预先存放在存储器中，通过改变这些存储的参数，就可以方便地改变系统的
性能，甚至得到完全不同的系统。
数字信号处理系统的改变可以通过在线完成，相比之下，改变模拟系统的参数要困难得多。
　　（2）精度高。
模拟系统的精度由元器件决定，模拟元器件的精度很难达到10-3以上。
目前数字信号处理系统的运算位数由8位提高到16位、32位甚至更高，14位字长就可达到10-4的精度。
因此，为满足高精度的要求，高精度测量与处理系统都采用甚至只能采用数字信号处理技术。
　　（3）可靠性高。
模拟系统的元器件都有一定的温度系数，而且电信号是连续变化的，容易受周围环境温度及噪声等的
影响。
数字信号处理系统只有0和1两个信号电平，受周围环境、温度及噪声的影响较小。
目前数字信号处理系统采用大规模集成电路，可靠性更高。
　　（4）便于大规模集成。
模拟系统采用电感器、电容器等模拟元器件，其选用非常困难，性能也难以达到要求。
数字信号处理系统采用的数字器件本身具有高度规范性，便于大规模集成和生产，产品成品率高，从
而降低了系统成本。
　　（5）可获得高性能指标。
例如，有限长脉冲响应数字滤波器可实现准确的线性相位特性，而模拟系统很难达到。
再如，对信号进行频谱分析时，模拟频谱仪在频率低端只能分析到10 Hz以上的频率，且难以做到高分
辨率，但在数字谱分析中，可作到10-3Hz的谱分析。
　　由于数字信号处理的突出优点，使它在通信、语音、雷达、地震测报、声纳、遥感、生物医学等
行业得到愈来愈广泛的应用。
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