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前言

　　频率合成技术和其他科学技术一样，都是从实际需要中产生，并在实践中不断地获得提高和发展
的。
它为许多电子设备和系统提供高质量而且灵活多变的本机振荡器和高性能的测量信号源，在无线电技
术各领域得到了广泛的应用。
　　频率合成技术是20世纪30年代提出来的，大致经历了三个阶段。
第一阶段是直接频率合成技术，是利用多个晶体振荡器，通过分频、倍频、混频获得一系列组合频率
信号源。
第二阶段是锁相频率合成技术，是一个能跟踪输入信号相位的闭环自动控制技术，在20世纪40年代得
到了应用，从此锁相技术获得迅速的发展，并且促进了频率合成技术的发展，相继出现了锁相频率合
成器、分频锁相频率合成器、小数分频锁相频率合成器等。
随着大规模和超大规模集成电路技术的发展，频率合成器的芯片大量出现，使得锁相频率合成器在无
线电领域获得了更广泛的应用。
第三阶段是直接数字频率合成技术，随着数字电路技术的发展，20世纪90年代出现了直接数字频率合
成器。
在近20多年，直接数字频率合成技术获得了很大的发展，它完全不同于直接频率合成技术和锁相频率
合成技术。
直接数字频率合成技术采用数字信号处理，它的输出频率和相位能够在数字信号处理器的控制下精确
而快速地变化，具有极高的频率分辨能力、相位分辨能力，以及在两个频率之间极快的跳变能力，因
而可广泛应用于各个领域。
　　本书作者根据多年来所从事的微波、射频技术的研究工作和大量的技术资料，集中、系统地论述
了现代低噪声频率合成技术及其应用与工程实现。
本书取材新颖、内容丰富，具有较强的专业性。
本书从工程应用的角度出发，将理论与实践相结合，全面地介绍了各种频率合成技术，并应用仿真软
件进行仿真，给出仿真结果，具有较强的实用性。
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内容概要

全书共五章。
作者根据多年来所从事的微波、射频技术研究工作和大量的技术资料，集中、系统地论述了现代低噪
声频率合成技术及其应用与工程实现。
本书取材新颖、内容丰富， 具有较强的专业性。
本书从工程应用的角度出发，将理论与实践相结合，全面地介绍了各种频率合成技术，并应用仿真软
件进行仿真，给出仿真结果，具有较强的实用性。
 　　本书是为从事测试领域工作的大学本科生和研究生编写的专业课教材，同时也可供在通信、雷达
、电子测量、仪器仪表等无线电技术领域从事频率合成和低噪声信号源研究、设计、制造的工程技术
人员参考使用。
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章节摘录

　　1．2频率合成器的主要技术指标　　频率合成器的性能需要一系列技术指标来表征，但由于不同
用途的频率合成器，其要求的性能差异很大（如在电子设备中的频率合成器与电子测量仪器中所用的
频率合成器就有很大的不同），因此很难给出完整的技术指标。
这里仅给出频率合成器一些最基本的技术指标的含义。
　　1．频率范围　　频率范围是指频率合成器最低输出频率fmin和最高输出频率fmax之间的变化范围
。
此频率范围内的所有离散频率点均能正常工作，且均能满足其他性能指标。
　　2．频率分辨力　　频率合成器在指定的频率范围内产生大量的离散频率，其频率分辨力是指两
个相邻频率点之间能够分辨的最小的间隔。
不同用途的频率合成器对频率分辨力的要求相差很大，如用在通信机内的频率合成器其频率分辨力
为25kHz、12．5kHz等，而用在频率合成信号源中的频率合成器其分辨力为1Hz或更低。
　　3．频率转换时间　　频率转换时问是指频率合成器从某一个频率转换到另外一个频率并达到稳
定所需要的时间。
直接频率合成器的转换时间取决于开关时间，日前开关时间可达到纳秒级，所以直接频率合成器的频
率转换时间也可达到纳秒级。
间接频率合成器的频率转换时问取决于锁相环路的锁定时间。
若在锁相环路中有人工或自动频率搜索装置，则搜索时间也包含在内。
目前问接频率合成器的频率转换时间可达到毫秒级或者更快一些。
直接数字频率合成器的频率转换时间取决于数字电路的速度，一般可以达到几个时钟的周期。
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