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前言

目前小波分析在许多工程领域中都得到了广泛的应用，成为科技工作者经常使用的工具之一。
MATLAB作为一种高性能的数值计算和可视化软件，经过各个领域专家的共同努力，现已包含信号处
理、图像处理、通信、小波分析、系统辨识、优化以及控制系统等不同应用领域的工具箱.本书
以MATLABR2008中的小波分析工具箱为蓝本，结合工程实际中的各应用领域，由浅入深地讲解了如
何应用MATLAB来实现小波分析。
本书各章内容安排如下：第1章简要介绍了小波变换的基本理论。
第2章对MATLAB小波工具箱进行了简要介绍。
第3章介绍了MATLAB小波工具箱的图形用户接口。
第4章介绍了常用的小波变换函数和小波函数。
第5章讲述了MATLAB小波在信号处理中的应用，主要介绍了MATLAB小波在信号分解、信号重构、信
号去噪、信号压缩、信号分析、信号检测和信号延拓7个方面的应用。
第6章讲述了MATLAB小波在图像处理中的应用，从图像分解、图像重构、图像去噪、图像压缩、图
像增强、图像融合以及图像延拓等方面介绍了MATLAB小波在图像处理中的应用。
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内容概要

本书详细介绍了使用MATLAB小波工具箱进行信号处理、图像处理、机械故障诊断、数字水印以及语
音信号处理等方面的方法和技巧，最后介绍了在Visual C++中使用MATLAB小波工具箱的方法。
    与第一版相比，第二版采用了最新推出的MATLAB R2008小波分析工具箱，增加了对新增的小波函
数、提升了小波功能和多信号小波的介绍，并且增加了MATLAB小波在数字水印、生物医学信号处理
和矩阵方程求解等领域中的典型应用实例。
    本书可供信号处理、图像处理、机械故障诊断、数字水印、语音／生物医学信号处理以及矩阵方程
求解等领域中使用MATLAB小波技术的工程技术人员借鉴，同时也是理工科各专业高年级本科生、研
究生学习小波分析必不可少的参考书。
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书籍目录

第1章　小波分析基础第2章　MATLAB小波工具箱简介第3章　小波图形用户接口第4章　小波变换函
数和小波函数第5章　小波变换与信号处理第6章　小波变换与图像处理第7章　小波变换与机械故障诊
断第8章　小波变换与数字水印第9章　小波变换与语音/生物医学信号处理第10章　小波变换与矩阵方
程求解第11章　提升小波变换及应用第12章　多信号小波分析及应用第13章　在VC环境中使用小波工
具箱附录　小波分析工具箱函数参考文献
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章节摘录

插图：自从1822年傅里叶发表“热传导解析理论”以来，傅里叶变换一直是传统的信号处理的基本方
法。
傅里叶变换的基本思想是将信号分解成许多不同频率的正弦波的叠加，即将信号从时间域转换到频率
域。
傅里叶变换能够满足大多数应用的需求，但是由于傅里叶变换在转换时丢掉了时间信息，因此无法对
某一时间段的频域信息或者某一频率段所对应的时间信息进行分析。
即傅里叶变换具有最高的频域分辨率，但不具有时域分辨率。
傅里叶变换的这种特性在分析非平稳性信号时，表现出严重的不足。
然而实际中的信号均包含大量的非平稳成分，例如偏移、趋势、突变等，它们往往反映了信号的重要
特征。
因此需要寻求同时具有时间分辨率和频域分辨力的分析方法。
为了研究信号在局部时间的频域特征，1946年Gabor提出了著名的Gabor变换，之后发展成为短时傅里
叶变换。
其基本思想是对信号加窗，然后对窗内的信号进行傅里叶变换，因此它可以反映出信号的局部特性。
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编辑推荐

《基于MATLAB的小波分析应用(第2版)》由西安电子科技大学出版社出版。
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