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内容概要

本书是根据《高等工业学校物理实验课程基本要求》及《教育部国家级实验教学示范中心建设要求》
，结合理工科类院校的特点，为培养重基础、宽口径、高素质、强能力的复合型人才，贯彻落实教育
部[2001]4号、E2005-]1号和[2005]8号、E2010352~-$-11E201131号文件精神，对2007年出版的教材进行
修改后完成的。

本书由综合性实验、同一仪器测量多个物理量实验、用不同方法测量同一物理量实验三篇组成，涵盖
了力学、热学、光学、电学和近代物理等知识点的综合设计性实验共28个。

本书是我校物理实验“十二五”规划建设系列教材之一，可作为普通高等学校各专业物理实验教材，
也可作为成人教育学院／校、电视大学、函授大学、职工大学等学校的物理实验教学参考书。
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附录　法定计量单位

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<综合设计性物理实验>>

章节摘录

版权页：实验一  空气比热容比的测定气体的定压比热容与定容比热容之比称为气体的绝热指数，它
是一个重要的热力学常数。
本实验用新型扩散硅压力传感器测量空气的压强，用电流型集成温度传感器测量空气的温度变化，从
而得到空气的绝热指数。
实验要求学生观察热力学现象，并掌握测量空气绝热指数的一种方法。
实验目的(1)用绝热膨胀法测定空气的比热容比。
(2)观测热力学过程中气体状态的变化及基本物理规律。
（3）了解压力传感器和电流型集成温度传感器的使用方法及特性。
实验仪器FD-NCD型空气比热容比测定仪，AD590集成温度传感器，扩散硅压力传感器、气压计、水
银温度计等。
1．FD-NCD型空气比热容比测定仪本实验采用的FD - NCD型空气比热容比测定仪由扩散硅压力传感
器、AD590集成温度传感器、电源、容积为1000 ml左右的玻璃瓶、充气球及导线等组成，如图1-1-1所
示。
图1-1-2所示为测定仪电源面板示意图。
2．AD590集成温度传感器AD590集成温度传感器是一种新型的半导体温度传感器，测温范围为- 50℃
～150℃。
当施加十4V～十30v的激励电压时，这种传感器起恒流源的作用，其输出电流与传感器所处的温度成
线性关系，如用t（摄氏度）表示温度，则输出电流为I=Kt+lo(1-1-1)式中，K表示该温度传感器的转换
系数，为lμA/℃；当I从273μA到278μA变化的过程中K值则略有差异。
AD590输出的电流I可以在远距离处通过一个适当阻值的电阻R转化为电压u，即由公式I＝U/R计算出输
出电流后，便可求得温度值。
如图1-1-3所示，若串接5kΩ电阻，可产生5 mV／℃的信号电压；若接o v一2 V量程四位半数字电压表
，最小可检测到0.02℃的温度变化。
3．扩散硅压力传感器扩散硅压力传感器先把压强转化为电信号，并由同轴电缆线输出信号，之后再
与仪器内的放大器及三位半数字电压表相接。
它显示的是容器内的气体压强大于容器外环境大气压压强的差值。
当待测气体压强为P。
+10．OO kPa时，数字电压表显示为200 mV，仪器测量气体压强灵敏度为20mV/kPa，测量精度为5 Pa
，可得测量公式为其中，电压u单位为mV，压强P1、P。
的单位为lOs Pa。
  4．气压计与水银温度计  气压计用来观测环境气压。
水银温度计用来观测环境温度。
基础理论理想气体的压强尸、体积V和温度T在准静态绝热过程中，遵守绝热过程方程，即vγ等于恒
量。
其中，y是气体的定压比热容Cp，和定容比热容Cv之比，通常称y=C，/cv为该气体的比热容比（亦称
绝热指数）。
如图1-1-4所示，我们以储气瓶内空气（近似为理想气体）作为研究的热学系统，试进行如下实验过程
。
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