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内容概要

全书共分为10章，内容分别为：嵌入式系统及应用开发概述、ARM嵌入式处理器体系结构、ARM嵌入
式处理器指令系统、ARM嵌入式系统程序设计及调试基础、ARM嵌入式处理器及其应用编程、嵌入
式Linux操作系统及应用、嵌入式系统的Boot
Loader、ARM嵌入式系统设计开发实例、基于ARM开发工具的基础实验、Linux操作系统的综合应用
实践。

本书取材广泛、内容新颖、观点鲜明、重点突出，既可作为高等院校电子工程、通信工程、自动化、
计算机应用、仪器仪表等电子信息类及相近专业的本科生或研究生嵌入式系统课程的教材，也非常适
合作为ARM嵌入式系统的培训教材，还可供ARM嵌入式系统设计与开发人员参考使用。

　　本书配有电子教案，有需要者可登录出版社网站免费下载。
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章节摘录

版权页：本章概括地阐述了嵌入式系统及其应用开发的基本概念、基础知识、基本方法等．包括嵌入
式系统的定义、发展应用、总体组成、常用的嵌入式处理器、常用的嵌入式操作系统、嵌入式系统的
设计方法、嵌入式系统的设计开发、嵌入式系统的学习探讨等内容。
1.1  嵌入式系统的定义及特点1.1.1  嵌入式系统的定义通常，计算机连同一些常规的外设是作为独立的
系统而存在的，而并非为某一方面的专门应用而存在。
如一台PC(Personal Computer)就是一个完整的计算机系统，整个系统存在的目的就是为人们提供一台
可编程、会计算、能处理数据的机器。
它既可以作为科学计算的工具，也可以作为企业管理的工具，这样的计算机系统称为通用计算机系统
。
但是有些系统却不是这样，如医用的微波治疗仪、胃镜等虽然也是一个系统，且系统中也有计算机，
但是这种计算机（或处理器）是作为某个专用系统中的一个部件而存在的，其本身的存在并非目的，
而只是手段。
这种嵌入到专用系统中的计算机被称为嵌入式计算机。
将计算机嵌入到系统中，一般并不是指直接把一台通用计算机原封不动地安装到目标系统中，也不只
是简单地把原有的机壳拆掉并安装到机器中，而是指为目标系统构建合适的计算机，再把它有机地植
入，甚至融入目标系统。
不同的组织、不同的人从不同的角度给嵌入式系统所下的定义有所差异，但大致是相同的。
按照电气电子工程师协会(IEEE)的定义，嵌入式系统是用来控制、监控或者辅助操作机器、装置、工
厂等大规模系统的设备的。
在我国，一般认为：嵌入式系统(Embedded System)是嵌入式计算机系统的简称。
简单地说，嵌入式系统就是嵌入到目标体系中的专用计算机系统。
嵌入性、专用性与计算机系统是它的三个基本要素。
具体地讲，嵌入式系统是指以应用为中心，以计算机技术为基础，并且软、硬件可裁剪，适用于对功
能、可靠性、成本、体积、功耗有严格要求的专用计算机系统。
也就是说，嵌入式系统把计算机直接嵌入到应用系统中，它融合了计算机软／硬件技术、通信技术和
微电子技术，是集成电路发展过程中的一个标志性成果。
与嵌入式系统相关的另一个概念是嵌入式设备，它是指内部有嵌入式系统的产品和设备，如内含单片
机的家用电器、仪器仪表、工控单冗、机器人、手机、PDA等。
嵌入式技术的快速发展不仅使其成为当今计算机技术和电子技术的一个重要分支，同时也使计算机的
分类从巨型机，大型机川、型机，微型机变为通用计算机／嵌入式计算机（即嵌入式系统）。
可以预言，嵌入式系统将成为后PC时代的主宰。
1.1.2  嵌入式系统的特点由于嵌入式系统是一种特殊形式的计算机系统，因此它同计算机系统一样由硬
件和软件构成。
嵌入式系统是由定义中的三个基本要素衍生出来的，不同的嵌入式系统，其特点会有所差异，但其主
要特点是一致的。
1．嵌入式系统是专用的计算机系统嵌入式系统的硬、软件均是面向特定应用对象和任务设计的，具
有很强的专用性和多样性。
它提供的功能以及面对的应用和过程都是可预知的、相对固定的，而不像通用计算机那样有很大的随
意性。
嵌入式系统的硬、软件具有可裁剪性，能满足对象要求的最小硬、软件配置。
2．嵌入式系统须满足系统应用环境的要求由于嵌入式系统要嵌入到对象系统中，因此它必须满足对
象系统的环境要求，如物理环境（集成度高、体积小）、电气环境（可靠性高）、成本（价低廉）、
功耗（能耗少）等的高性价比要求。
另外，它还要能满足对温度、湿度、压力等自然环境的要求。
民用和军用嵌入式系统对自然环境的要求差别很大。
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3．嵌入式系统须满足对象系统的控制要求嵌入式系统必须配置有与对象系统相适应的接口电路，
如A/D接口、D/A接口、PWM接口、LCD接口、SPI接口、I2C接口等。
4．嵌入式系统是一个知识集成应用系统嵌入式系统是将先进的计算机技术、半导体技术和电子技术
与各个行业的具体应用相结合后的产物，这就决定了它必然是一个技术密集、资金密集、高度分散、
不断创新的知识集成系统。
5．嵌入式系统具有较长的应用生命周期嵌入式系统和实际应用有机地结合在一起，它的更新换代也
是和实际产品一同进行的，因此基于嵌入式系统的产品一旦进入市场，就具有较长的生命周期。
6．嵌入式系统的软件固化在非易失性存储器中为了提高执行速度和系统可靠性，嵌入式系统中的软
件一般都固化在EPROM、E2PROM或Flash等非易失性存储器中，而不是像通用计算机系统那样存储于
磁盘等载体中。
7．多数嵌入式系统具有实时性要求许多嵌入式系统都有实时性要求，需要有对外部事件迅速反应的
能力。
以前，嵌入式系统几乎是实时系统的代名词，近年来出现了许多不带实时要求的嵌入式系统，这两个
词词句别才变得显著起来。
但是，多数嵌入式系统还是有着不同程度的实时性要求的。
8．嵌入式系统设计须专用的开发环境和开发工具嵌入式系统本身不具备自主开发能力，即使设计完
成以后，用户通常也不能对其中的程序功能进行修改，必须有一套开发工具和相应的开发环境才能进
行开发和修改。
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