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前言

　　“工科物理实验”是学生进行科学实验训练的一门独立的必修基础课程，是学生进入大学后接受
系统实验方法和实验技能训练的开端。
它在培养学生运用实验手段去分析、观察和解决问题的能力方面，在培养学生的创新能力和创新精神
方面都起着重要的作用。
　　随着时代的发展，特别是随着物理学近年来在其他各学科中的迅速渗透和广泛应用，工科物理实
验的内容也日益广泛，要求日益提高。
为了适应这种变化，工科物理实验的内容也必须“与时俱进”。
十多年来，我们努力进行课程建设和教学改革，大力引进新技术，开出新实验，紧随时代发展而不断
更新实验内容，取得了一定的效果。
本教材是在总结这些经验并吸取其他兄弟院校的宝贵意见的基础上编写而成的。
　　本教材在保证工科院校物理实验基本性质和特色的前提下，突出了以下几点：　　在课程体系方
面：我们把实验内容分成四个层次，以满足不同专业、不同基础和不同能力学生的要求。
第一个层次：基础性实验；第二个层次：综合性实验；第三个层次：设计性实验；第四个层次：研究
性实验。
　　在教学内容方面：为了实现教学内容的现代化、模块化，使之与科学技术的发展相适应，与生产
和工程技术实际相衔接，在保持实验课原有的物理性质和特色基础上，增设了一些综合性、应用性的
实验项目（如：各种传感器的原理和应用、超声无损检测、磁粉无损检测）；设计性实验项目（如：
电子秤的设计、人体心率与血压测量仪的设计、温度报警器的设计）；研究性的实验项目（如：纳米
材料的X射线衍射研究、自清洁玻璃的特性研究、不同水泥材料的膨胀性能研究）；以及一些与“诺
贝尔奖”有关的实验。
总之，通过对物理实验的改革，我们期望能达到更新内容、提高起点，尽量与工科院校各专业衔接，
更好地为其服务的目的。
　　在教学手段方面：我们建立了物理实验教学网站，把物理实验的要求、注意事项和仪器说明书等
资料放到网站中，每个实验都配有用FLASH软件编写的动画仿真课件，充分拓展了物理实验的时间和
空间。
在实验中利用多媒体教学手段，计算机数据采集和分析，使部分实验实现智能化。
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内容概要

本书是根据《高等工业学校物理实验课程教学基本要求》，并结合多年物理实验及教学经验编写而成
的。
全书内容分为四个部分：基础性实验、综合性实验、设计性实验和研究性实验。
本书作者融进了近几年教学改革中的新成果，增加了由科研转化而来、反映时代特点的实验内容和实
验方法，将计算机技术、光纤技术、传感器技术、光谱技术、扫描隧道显微技术、X射线衍射技术和
超声探伤技术寓于物理实验中，以体现物理实验内容的时代性和应用性，更加注重与工科各专业的紧
密联系。
全书分6章，共56个实验。
    本书可作为高等工科院校各专业物理实验教学用书，也可供高等职业学校、电大等选用。
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章节摘录

　　第三章 基础性实验　　任何一项新的重大发现，都离不开前人的工作基础。
许多新的发现，常常是在多次重复前人的实验中诞生的。
这种科学研究中的继承和创新的关系，反映了客观物理现象之间的内部联系。
　　基础性实验大都是些验证性的实验，是重复前人的实验工作，从中体会物理实验的全过程。
这一阶段主要是让学生学会测量、数据记录并分析处理数据（有效数字运算，误差分析等）；了解基
本仪器的使用方法、实验的一般规程和能写出完整的实验报告等。
　　基础性实验教学能够强化基本实验技能的训练，激发兴趣，体会用最简单的仪器和设备，发现最
根本、最纯粹的科学概念，以“物理学中最美的经典实验”为基础，使基础性实验教学的主题更加明
确。
　　实验1　静态法测金属丝的杨氏弹性模量　　物体在外力作用下，在一定限度内会发生弹性形变
，发生弹性形变时物体内将产生恢复内应力。
杨氏弹性模量（简称杨氏模量）是反映材料形变与内应力关系的物理量，是选择机械构件材料的依据
，是工程技术上常用的参数。
本实验用拉伸法测定金属丝的杨氏模量，并采用逐差法处理数据。
　　一、实验目的　　1．学习使用光杠杆镜尺法测微小长度变化，学会使用望远镜。
　　2．学会使用逐差法处理数据。
　　二、实验仪器　　杨氏模量测定仪、螺旋测微计、钢卷尺、钢板尺。
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