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内容概要

内容提要
本书从声学基础知识出发，联系汽车发动机的实际，论述了发动机、包括轿车
柴油机各种噪声产生的机理和控制措施。
书中收集了从1987年到1994 年国外在
轿车柴油机噪声控制方面的一些重要研究成果。

本书内容简洁明了，图文并茂，每章附有思考题，可作为大专院校发动机、汽
车、工程机械、内燃机车等专业的教学用书及相关工程技术人员的参考书。
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书籍目录

目 录
第一章 声的客观属性
第1－1节 声的特性参数
一、频率和周期
二、波长和声速
三、质点振动速度
四、声压及其瞬时值、平均值和有效值
五、声强
六、声功率
第1－2节 平面声波的基本方程
一、平面声波的传播方程
二、平面声波的运动方程
三、平面声波的连续性方程
四、平面声波的物态方程
五、平面声波中声强与声压的关系
六、平面声波中声能密度与声压的关系
第1－3节 频谱和频谱分析
一、倍频程分析
二、1/3倍频程分析
三、等百分比带宽分析
四、等带宽分析
第1－4节 声级和分贝
一、声强级和声压级
二、声功率级
三、质点振动速度级
四、声压级的加法
五、声压级的减法
六、声压级加、减法的图解
七、声压级的平均值
八、声功率级的加法和减法
第1－5节 指向特性
一、指向性因子
二、指向性指数
第1－6节 声学量的复数表示法
一、质点振动位移的复数表示法
二、质点振动速度的复数表示法
三、质点振动加速度的复数表示法
四、声压瞬时值的复数表示法
思考题
第二章 声的主观评价
第2－1节 人耳
一、外耳
二、中耳
三、内耳
第2－2节 响度级和响度
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一、纯音的响度级
二、纯音的响度
三、复杂噪声的响度和响度级
第2－3节 计权声级
一、三种计权声级
二、A计权声级的计算
第2－4节 噪声评价曲线和噪声评价数
一、噪声评价曲线
二、噪声评价数
三、根据噪声评价数确定噪声评价曲线
四、根据噪声频谱确定噪声评价数
五、根据噪声评价曲线确定A计权声级
六、噪声评价曲线在降噪工作中的应用
第2－5节 等效连续A声级
一、稳态噪声与非稳态噪声
二、等效连续A声级
思考题
第三章 噪声的危害和噪声控制标准
第3－1节 噪声的危害
一、噪声对听力的损伤
二、噪声对语言、通讯的干扰
三、特强噪声对仪器设备和建筑结构的危害
第3－2节 噪声控制标准
一、噪声控制标准的分类
二、工作和生活环境的噪声限值标准
三、机电产品的噪声限值标准
四、测量方法标准
思考题
第四章 室内声学
第4－1节 房间内的声压级
一、房间内的稳态声场和完全扩散声场
二、房间内的声功率平衡方程
三、壁面从直达声场吸收的声功率
四、壁面从混响声场吸收的声功率
五、房间内的混响声能密度
六、房间常数
七、房间内总的时间平均声能密度
八、房间内声压级与声功率级的关系
第4－2节 房间的混响特性
一、消声室和混响声
二、混响时间
三、由混响时间确定房间常数
思考题
第五章 噪声的测量
第5－1节 噪声测试仪器
一、传声器
二、前置放大器
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三、测量放大器
四、频率分析仪
五、读出装置
六、声级计
七、记录装置
第5－2节 声功率级的测量
一、普通大房间中测量声功率级的原理
二、消声室、半消声室和户外测量声功率级的原理
三、混响室中测量声功率级的原理
四、声强法测量声功率级的原理
五、对发动机安装和运行的共同要求
六、对声压级测量的共同要求
七、各种测量方法的精度要求对比
第5－3节 声强的测量
一、声强测量原理
二、传声器配置方式
三、声强测量中的误差
思考题
第六章 发动机噪声概述
第6－1节 发动机噪声分类
一、结构振动噪声
二、空气动力噪声
第6－2节 基本发动机噪声的发生和传播
一、基本发动机
二、结构振动噪声的发生和传播
第6－3节 发动机噪声的估算
一、计算柴油机声功率级的经验公式
二、计算柴油机机体表面辐射声功率级的近似公式
三、汽油机声功率级的估算
第6－4 发动机噪声源识别
一、分部运转法
二、声强法
三、铅覆盖法
思考题
第七章 发动机结构振动噪声
第7－1发动机表面声辐射
一、发动机表面声辐射的频率结构
二、发动机表面各部分辐射噪声的百分比
三、发动机表面声辐射与表面振动
第7－2节 发动机结构振动响应
一、多自由度线性系统自由振动的振型或模态
二、多自由度线性系统各阶振动的线性组合
三、模态正交性
四、多自由度线性系统的强迫振动
五、结语
第7－3节 发动机的激振力特性和结构特征
一、基本发动机激振力特性
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二、机体结构特性
三、缸盖结构特性
四、曲柄连杆传动机构的结构特性
五、发动机结构特性的获取
第7－4节 发动机结构的声学优化
一、发动机结构的声学优化过程
二、发动机结构的声学优化措施概述
三、机体结构的声学优化措施
四、缸盖结构的声学优化措施
五、发动机结构声学优化的基本原则
六、发动机开发过程中结构的声学优化
思考题
第八章 燃烧噪声及其控制
第8－1节 燃烧噪声概述
一、燃烧噪声与缸内压力的关系
二、燃烧噪声与发动机类型的关系
三、燃烧噪声与放热率的关系
第8－2节 直喷式柴油机燃烧噪声与燃烧过程参数的关系
一、决定直喷式柴油机燃烧噪声的根本因素
二、滞燃期对燃烧噪声的影响
三、燃烧室气体温度对燃烧噪声的影响
四、燃烧室壁温度对燃烧噪声的影响
第8－3节 直喷式柴油机燃烧噪声与结构参数的关系
一、增压对燃烧噪声的影响
二、增压空气中间冷却对燃烧噪声的影响
三、压缩比对燃烧噪声的影响
四、喷油压力对燃烧噪声的影响
五、喷油孔面积对燃烧噪声的影响
第8－4节 直喷式柴油机燃烧噪声与工况参数的关系
一、转速对燃烧噪声的影响
二、负荷对燃烧噪声的影响
第8－5节 直喷式柴油机过渡工况燃烧噪声
一、进行对比的稳定工况和过渡工况
二、全负荷线性加速试验
三、恒速变负荷试验
四、过渡工况燃烧噪声超常的根本原因
五、过渡工况参数对燃烧噪声的影响
第8－6节 直喷式柴油机降低燃烧噪声的措施
一、隔热活塞
二、排气再循环（EGR）
三、预喷
四、排气再循环和分隔喷油
五、双弹簧喷油阀
六、共轨喷油系统
七、电子控制
思考题
第九章 机械噪声及其控制
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第9－1节 活塞敲击噪声
一、活塞敲击噪声产生的机理
二、影响活塞敲击噪声的因素及控制措施
第9－2节 齿轮噪声
一、齿轮噪声产生的机理
二、影响齿轮噪声的因素及控制措施
第9－3节 配气机构噪声
一、配气机构噪声产生的机理
二、影响配气机构噪声的因素及控制措施
第9－4节 轴承噪声
一、滚动轴承的噪声
二、滑动轴承的噪声
第9－5节 轴向噪声
一、轴向噪声的定义
二、曲轴的轴向运动
三、止推轴承的轴向振动
四、止推轴承轴向振动的频率结构和传递特性
五、轴向噪声产生的机理及控制措施
六、曲轴和止推轴承之间的轴向振动耦合
思考题
第十章 液体动力噪声及其控制
第10－1节 汽油喷射燃油系统的液体动力噪声
一、汽油喷射燃油系统
二、汽油喷射燃油系统的压力脉动噪声
第10－2节 柴油喷射系统的液体动力噪声
一、喷油泵液体动力噪声
二、高压油管液体动力噪声
思考题
第十一章 空气动力噪声及其控制
第11－1节 排气噪声
一、排气噪声产生的机理
二、影响排气噪声的主要因素
三、排气消声器
第11－2节 风扇噪声
一、风扇噪声产生的机理
二、风扇环境对风扇噪声的影响
三、风扇定律
四、低噪声风扇的设计
五、冷却系统降噪方法
思考题
第十二章 隔声罩
第12－1节 隔声罩的分类
一、局部隔声罩
二、全封闭整体隔声罩
三、隧道式隔声罩
第12－2节 经典的隔声罩透射损失计算方法
一、简化假定
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二、经典的质量定律和临界频率
三、经典计算方法的局限性及其改进
第12－3节 发动机隔声罩设计中应注意的问题
一、避免驻波
二、板壁设计
三、隔振固定
四、缩小孔洞
五、增强冷却
六、考虑保养
七、安全防火
思考题
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