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前言

《无机非金属材料学》是根据1997年上海市教育委员会“关于普通高等学校‘九五’重点教材建设要
求”编写的，它是一本高等学校材料专业的教学用书。
无机非金属材料、高分子材料、金属材料是材料的三大支柱。
无机非金属材料的原料资源丰富，成本低廉；它的生产过程能耗低，产品应用范围广；它能在许多场
合替代金属或有机高分子材料，使材料的利用更加合理和经济。
时至今日，不论在工业部门、日用品行业，还是在文化生活等方面，没有无机非金属材料简直是难以
想象的。
这些材料无论在品质上，还是在数量上都在不断提高。
国际范围内在这方面的发展也出现了空前繁荣的景象，人们在材料开发和工艺革新方面的投入越来越
多。
无机非金属材料种类很多，本教材基于编者的多年教学经验，并参考国内外较新同类教材，选择国内
外用量最大、发展最快的材料，如天然矿物材料、玻璃、陶瓷、耐火材料、胶凝材料（水泥、石灰、
石膏等）、混凝土、无机非金属材料基复合材料等作为编写内容。
本教材不仅系统地论述了这些材料的特性、功能，还特别介绍了这些材料在品种和工艺方面的最新发
展。
对每一种材料来说，不但介绍了其组成、结构和性能之间的关系而且介绍了如何通过工艺调整这种关
系的方法。
本教材编写过程中注意到以下三个方面：1．强调材料性能和使用效能的重要性和必要性，对工艺过
程不作详细论述2．强调材料组成、工艺、结构、性能和效能之间的关系；3．强调无机非金属材料的
科学基础知识，并将其共性作为一章加以讨论。
这不仅可避免各种材料的同一概念重复论述，而且可使本书具有系统性，有利于读者对无机非金属材
料有一个系统的概念，讲授时可根据需要选择。
本教材统一采用国际单位制计量单位。
本教材由同济大学材料科学与工程学院的四位教师编写，王培铭教授主编，并编写第一、二、三章及
第九章第一、三、五节，吴知方副教授编写第四章及第九章第二节，周萘副教授编写第五、六章及第
九章第四节，计亦奇副教授编写第七、八章。
本教材由南京化工大学杨南如教授（博士生导师）主审。
本教材在编写和出版过程中，得到上海市教育委员会和同济大学的大力支持，上海交通大学徐祖耀院
士和华东理工大学程继健教授对本书大纲的编写提出了宝贵的意见，谨对此表示衷心的感谢!
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内容概要

　　是上海市教育委员会组织编写的普通高校“九五”重点教材。
《无机非金属材料学》着重阐述两大方面的内容：一是无机非金属材料的科学基础知识；二是国内外
用量最大、发展最快的材料，及其特点、性能、制作原理和应用。
本教材共分九章，分别为绪论，无机非金属材料的科学基础，天然矿物材料，玻璃，陶瓷，耐火材料
，胶凝材料（水泥、石灰、石膏等），混凝土纤维材料和复合材料。
本教材还详细介绍了无机非金属材料的最新发展。
《无机非金属材料学》适用于高等院校材料专业教学，也可供无机非金属材料工程技术人员参考。
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第三节 天然矿物材料的特征及物理性能一、化学特征二、结构特征三、物理性能第四节 工程用天然
矿物材料一、碳材料二、SiO2材料三、单矿物硅酸盐材料四、多矿物硅酸盐材料五、碳酸盐材料第五
节 天然矿物材料的应用前景和技术要求一、应用前景二、技术要求第四章 玻璃第一节 概述一、物质
的玻璃态二、玻璃的分类三、玻璃的结构第二节 玻璃的制作原理一、玻璃的形成条件二、氧化物玻璃
的生成三、玻璃的形成方法四、传统的熔体冷却法制备玻璃的工艺第三节 熔体与玻璃体的相变一、玻
璃的核化二、玻璃的分相三、玻璃的析晶第四节 玻璃的物理性质一、力学性质二、粘度三、密度四、
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玻璃六、超声延迟线玻璃七、非线性光学玻璃八、生物玻璃九、玻璃材料的发展第五章 陶瓷第一节 
概述一、陶瓷的定义和分类二、我国陶瓷工业发展概况三、陶瓷工业在现代化建设中的作用第二节 陶
瓷的制作原理一、原料与坯料制备二、成型三、坯体干燥四、陶瓷的烧成五、施釉第三节 陶瓷的基本
特性一、热性能二、机械性能三、电性能四、磁性能五、光学性能六、化学性质第四节 普通陶瓷一、
陶器二、炻器三、瓷器第五节 特种陶瓷一、氧化物陶瓷二、非氧化物陶瓷三、功能陶瓷第六章 耐火
材料第一节 概述一、耐火材料的涵义及应具备的性质二、耐火材料的分类第二节 耐火材料的制作原
理一、烧结耐火材料二、熔铸耐火材料三、不定形耐火材料第三节 耐火材料的性质一、化学组成和矿
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的种类和特性一、硅酸铝质耐火材料二、硅质耐火材料三、镁质耐火材料四、轻质耐火材料五、电熔
莫来石质耐火材料六、电熔锆刚玉质耐火材料七、电熔高铝质耐火材料八、熔融石英耐火材料九、耐
火混凝土十、耐火可塑料第七章 胶凝材料第一节 概述一、胶凝材料的定义与分类二、胶凝材料发展
史第二节 胶凝材料的制作原理一、石灰二、石膏三、硅酸盐水泥第三节 胶凝材料的性能一、胶凝材
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混凝土的性能一、新拌混凝土的性能二、硬化混凝土的性能第四节 其他品种混凝土一、轻混凝土二、
高强混凝土三、流态混凝土四、收缩补偿混凝土五、聚合物混凝土六、纤维增强混凝土七、耐热混凝
土八、耐酸混凝土九、防辐射混凝土十、装饰混凝土十一、碾压混凝土十二、高性能混凝土第九章 纤
维材料和复合材料第一节 概述第二节 无机纤维材料一、概念与分类二、纤维的特性三、纤维的种类
和性能第三节 纤维增强复合材料一、纤维增强复合材料及其复合规律二、纤维增强复合材料的种类第
四节 粒子增强复合材料一、粒子增强复合材料的混合规律二、粒子增强复合材料的种类第五节 面层
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