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内容概要

内容提要
本书是一本用问答形式编写的现代通信专业科技读物。
它为程控通信、卫星通信和光纤通信的专业技
术人员学习、训练和操作提供了必要的科学知识和技术指导。
同时，为广大业余爱好者学习现代通信知识
提供帮助，也为普及现代通信知识作一番尝试。

全书分程控部分、卫星部分和光纤部分三大部分。
每个部分又按基础篇、应用篇和发展篇三个层次编
写。
“基础篇”介绍各相关部分的基本概念和基础知识；“应用篇”介绍各相关部分的技术知识应用和实
际操
作方法；“发展篇”介绍各相关部分的最新科技知识和发展方向。
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书籍目录

目录
一、程控部分
（一）基础篇
1 当你打电话呼叫别人时，为什么要采用交换机来接通？

2 最早采用的自动交换方式是什么？
在电话的发展历史上有过哪些自动交换
方式？

3 什么叫布控交换？
什么叫程控交换？
程控交换机有哪几类服务功能？

4 电话交换机是如何构成的？
它通常有哪些关键部件？

5 什么是空分交换？
什么是时分交换？

6 在电信号中，何为模拟信号？
何为数字信号？
电话交换机交换的话音信号是
何种信号？

7 数字时分程控交换机是如何组成的？

8 采用数字时分程控交换机有什么优越性？

9 在数字时分程控交换机中，是由哪个部件来完成时分交换的？
T型接线器是
如何工作的？
s型接线器又是如何工作的？

10 数字程控交换中，数字交换网络通常是如何组成的？

11 在数字程控交换机中，用户级的作用是什么？

12 在数字程控交换机中，有哪些接口电路种类？

13 程控交换机的呼叫接续的主要步骤是什么？

14 程控交换机的软件有哪些组成部分？
这些软件有什么基本特点？

15 什么是通信终端设备？
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交换机所连接的主要通信终端有哪些？

16 电话机有哪些主要类型？
电话机的型号是如何规定的？

17 电话机的信号有哪些、各有什么作用？
双音多频（DTMF）信号是如何构成的？

18 何谓无绳电话？
它有哪些基本功能？

19 什么是录音电话机？

20 何谓传真机？
它有哪些基本功能？

21 传真机的基本分类是什么？
各有何特点？

22 什么是数字话机？
数字话机的结构包括哪几个部分？

23 什么是MODEM？
它有哪些基本功能？

24 什么是用户交换机？
其有何特点？

25 何谓缩位拨号？
何谓热线服务？
何谓呼叫等待？
何谓三方通话和会议电话？

26 何谓遇忙回叫？
何谓呼出加锁？
何谓呼叫转移？

27 为什么用户交换机提供的服务功能比局用交换机多？

28 什么是电信？
什么是电信系统？
它由哪些部分组成？

29 什么是电信网？
为什么要建立电信网？
它有哪几种类型？
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30 电信网有哪几种拓扑结构形式？
各有什么特点？

31 电信网是由哪些要素构成的？
这些要素在电信网中起什么作用？
对电信网的主要
要求是什么？

32 电话通信网是如何构成的？
国际电话通信网是如何构成的？

33 什么是本地电话网？
本地电话网有哪几种类型？
我国的本地电话通信网是如何
构成的？

34 市话网和农话网分别指什么？
什么是用户线路网？

35 我国长途电话网的网路等级是如何划分的？
各级交换中心有哪些职能？

36 公用电话网是怎样进行编号的？
特种业务号码是怎样安排的？

37 长途电话局和市内电话局各有什么作用？

38 电信局起什么作用？
它主要办理哪些电信业务？

39 现有公用电话通信网有哪些计费方法、本地电话如何计费？
长途电话如何计费？

磁卡（IC）电话是如何进行计费的？
投币电话是如何进行计费的？

40 800号电话业务是怎么回事？
200号电话业务又是怎么回事？

41 电话语音信息服务业务有哪些类型？
什么是语音信箱服务？

42 电信技术的发展趋势是什么？

（二）应用篇
43 数字程控交换机的接口是如何规定的？
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44 数字程控交换机的模拟用户接口电路是如何构成的？
它完成哪些功能？

45 在哪些应用场合需使用模拟用户接口电路？
它有哪些接口指标？

46 数字程控交换机的模拟中继接口电路是如何构成的？
它完成哪些功能？

47 在哪些应用场合需使用模拟中继接口电路？
它有哪些接口指标？

48 数字程控交换机的数字用户接口电路是如何构成的？
它完成哪些功能？

49 数字程控交换机的数字中继接口电路是如何构成的？
它完成哪些功能？

50 在哪些应用场合需使用数字中继接口电路？
它常用于与哪些设备进行接口？

51 在数字程控交换机中有哪些公用服务电路？

52 程控交换机中处理机配置方式主要有哪几种？
其优缺点和构成如何？

53 用哪一个参数来描述程控交换机的处理能力？

54 爱立信的MD110数字程控用户交换机是如何组成的？

55 什么叫话务台？
它的作用是什么？
爱立信的MD110数字程控用户交换机的
话务台有哪些类型？

56 什么叫电脑话务员？
MD110程控交换机的新业务有哪些？
其使用方法如何？

57 程控交换机对机房有什么要求？
为什么数字程控交换机机房要设置空调设备？

58 程控交换机对接地有什么要求？
程控交换机有哪些常用的接地方法？
MD110
数字程控交换机对接地有什么要求？
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59 程控交换机对环境和照明有哪些要求？

60 程控交换机有哪些防干扰措施？

61 为什么程控交换机的线路均与MDF连接？

62 总配线架有哪些种类？
其基本结构如何？

63 在MDF上有哪些成端连接方法？

64 在MDF上的保安器是如何起保护作用的？

65 MD110数字程控交换机有哪些过压保护措施？

66 程控交换机为什么要进行管理维护，如何进行设计规划？
其管理和维护内容有
哪些？

67 什么是局数据和用户数据？
这些数据在程控交换机的管理中起哪些作用？

68 MD110数字程控交换机的管理维护设备是如何配置的？
它有哪些具体的管理
维护功能？

69 MD110数字程控交换机的告警系统是如何运行的？

70 什么是电话网的路由？
它有哪些类型？
各有什么特点？
我国电话网的路由选择
有哪些规定？

71 什么是电话网的传输链路，我国电话网中使用哪几种传输链路方式？
它们的特点
分 别是什么？
电信网网路规划设计时应如何选择传输链路方式？

72 对电话业务传输质量的主要要求是什么？
传输链路标准规范的两项指标是什么？

它是怎样定义的？

73 长途电话网的全程参考当量和传输损耗是如何规定的？
本地电话网各种通话
连接的参考当量和传输损耗是如何分配的？
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74 什么是专用通信网？
专用通信网有什么特点？
为什么程控数字用户交换机在
专用通信网中占有很重要的地位？

75 如何使用爱立信的MD110数字程控用户交换机组成专用网？
专用网如何接入
公用电话网？

76 话务理论的基础是什么？
服务质量是以什么来衡量的？

77什么是话务量？
它的构成要素有哪些？
话务量的单位有哪些？
它们是如何定义的？

用符号如何表示？
它们之间的相互关系如何？

78 什么是流入话务量？
什么是完成话务量？
完成话务量有哪三个性质？

79 什么是呼损？
什么是线束利用率？

80 如何正确表达交换机的容量？
如何核算交换机的话务处理能力？

81什么是移动通信？
它有哪些特点？
移动通信的通信方式有哪几种？

82 根据使用情况，移动通信可以分为哪些类型？
我国移动通信网采用什么编号
方式？

83 什么是信令？
按工作区域信令可分为哪些类型？
信令按功能可分为哪些类型？

信令按技术可分为哪些类型？

84 随路信号方式中的线路信号有几种使用形式？
各在什么条件下应用？
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随路信号
方式中的记发器信号有哪几种传送方式？
其工作过程如何？

85 局间中继信号接口的配合方式有哪几种？
分别是怎样配合的？

86ITU－TNo.7信号系统的基本结构可以划分为哪两部分？
其功能级是如何
划分的？

87 我国电话交换网中使用的No.7信号进行电话接续的过程是怎样的？

88 什么是数据通信？
数据通信系统的构成包括哪些部分？

89 什么是通信协议？

90 开放系统的七层模型是怎样的？
各层的功能如何？

91 利用现有电信网路进行数据通信的数据传输电路可以分为哪些类型？

92 什么是数据链路？
什么是数据链路控制规程？
数据链路控制规程应具有哪些
功能和类型？

93 HDLC的特点是什么？

94 数据通信中常用哪几种交换方式？
它们的优缺点各是什么？

95 什么是计算机网络？

96 分组交换有哪两种方式？
分组数据交换网由哪几部分构成？
它们的作用分别是
什么？
分组交换网有哪些性能指标？

97什么是局域网？
局域网有哪些特点？
局域网的拓扑结构有哪些类型？
各有什么
特点？
局域网中常用的传输介质有哪些？
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各有什么特点？

98 什么是广域网？

99 什么是DDN？

100 什么是数模混合网？
数模混合网的网络结构是怎样的？
数模混合网的组网要点
有哪些？

101 数字网同步有哪些方式？
数字网同步的组成包括哪两个部分？

（三）发展篇
102 电信网络规划设计应包括哪些内容？

103 对传输链路杂音及衰减频率失真的要求是什么？

104 移动通信网的网络结构如何？
它是如何接入公用市话网的？

105 我国移动通信网的频率配置情况如何？

106 ITU－TNo.7信号系统的信号单元格式以及各字段的用途是怎样的？

107 我国No.7信号系统使用时如何与中国1号信号方式配合？

108 数据用户如何接入电话网？

109 用户终端接入分组网的连接方式有哪些？

110 V系统接口、X系列接口处在通信网中的什么位置？

111 分组交换网为用户提供哪些选用业务功能？

112 X.25接口的基本概念是什么？

113 我国已经开放的分组数据交换网的结构如何？
有哪些性能指标？

114 局域网中的介质访问方式有哪些类型？
各有什么特点？

115 什么是ISDN？
ISDN是在什么环境下提出来的？
为什么需要ISDN？
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实现
ISDN的必要条件有哪些？

116 为什么说利用ISDN进行局域网的互连是ISDN的重要应用之一？

117 ISDN的特点是什么？
ISDN的功能体系结构是怎样的？
ISDN可实现哪些传输
功能？

118 为什么要定义ISDN用户/网络接口？
ISDN用户/网络接口有哪些功能？
ISDN
的业务有哪些类型？

119 ISDN用户/网络结口的参考配置是怎样的？
在ISDN用户/网络接口中有哪些
重要因素？

120 ISDN用户/网络接口有哪两种类型？
IsDN基本接口的工作方式和布线结构
有哪几种？

121 什么是承载业务？

122 什么是用户终端业务？
ITU－T建议的用户终端业务有哪些？

123 什么是补充业务？
它有哪些类型？

124 ITU－T将D－ISDN提供的业务分为哪两种基本类型？

125 ISDN交换机有哪些主要功能？

126 什么是ISDN终端？
ISDN终端有哪些类型？

127 ISDN终端有哪些特点和基本功能？

128 什么是ATM？
它有什么特点？

129 ATM交换结构有哪几种？
ATM的关键技术有哪些？

130 什么是多媒体通信技术？
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131 什么是NII？

132 什么是信息高速公路？

133 什么是Internet？
Internet能提供哪些服务？
连入Internet的方法有哪些？

134 什么是“铱”系统？
“铱”系统的组成是怎样的？

135 什么是个人通信系统？

二、卫星部分
（一）基础篇
1 什么是卫星通信？
简述卫星通信的发展过程？

2 卫星通信的特点是什么？

3 卫星通信系统是如何分类的？

4 卫星通信系统正在使用的工作频段有哪几个？

5 什么是卫星轨道？
卫星的运动轨道是怎样的？
按运行轨道，卫星该如何分类？

6 卫星运动有什么规律？

7 卫星通信系统是由哪些部分组成的？

8 什么是静止卫星？
静止卫星的特点是什么？

9 什么是卫星的摄动？
引起摄动的原因是什么？

10 什么是卫星的星蚀和日凌中断？

11 通信卫星的姿态控制有哪些方法？

12 卫星信道的传输时延是怎么回事，用什么方法能克服它？

13 静止通信卫星是由哪几部分组成的？
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14 卫星天线是如何分类的？

15 卫星通信天线应具有哪些性能？

16 卫星转发器如何分类？
主要特点有哪些？

17 地球站的主要作用是什么？
如何分类？

18 对卫星地球站的基本要求有哪些？

19 国际上规定的标准地球站应具备哪些性能？

20 选择地球站站址时应注意哪些条件？

21 地球站由哪些分系统组成？

22 对地球站天线的要求有哪些？

23 地球站天线主要有哪些类型？

24 地球站天线跟踪卫星的方法有哪些？

25 地球站发射机分系统由哪些部件组成？
有什么主要要求？

26 功率放大器为什么会产生交调干扰？
减少交调干扰的主要措施有哪些？

27 地球站接收机分系统由哪些部件组成？
主要要求是什么？

28 信道终端设备分系统包括哪两个部分？
主要作用是什么？

29 什么是“加重”、“加权”、“能量扩散”和“导频信号”？
为什么要采用这几种措施？

30 地球站通信控制分系统由哪些部件组成？
主要作用是什么？

31 什么是多路复用？
什么是多址方式？
两者之间有什么区别？

32 信道的分配方式有哪两种？
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各有什么特点？

33 什么是频分多址（FDMA）方式？
它有哪些主要特点？

34 什么是时分多址（TDMA）方式？
它有哪些主要特点？

35 时分多址应具有哪几个同步关系？

36 什么是空分多址（SDMA）方式？
它有哪些主要特点？

37 什么是码分多址（CDMA）方式？
它有哪些主要特点？

38 数字卫星通信系统与模拟卫星通信系统相比有哪些特点？

39 什么是VSAT？

40 VsAT的主要性能、特点是什么？

41 VSAT系统有哪些优越之处？
其远端站的基本特性有哪些？

42 VSAT可以运用在哪些网络结构中？

（二）应用篇
43 卫星话数网的体系结构是怎样的？

44 卫星话数网的功能是什么？

45 HES系统的特点是什么？

46 TES系统有哪些主要技术特点？
其适用范围有哪些？

47 一个TES网络中影响系统可靠性的设备和外界因素各是哪些？

48 PES的特点是什么？

49 卫星话数站的主要技战术性能有哪些？

50 卫星话数站的主要设备有哪些？

51 远端站设备对工作环境有何要求？
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52 IFL电缆使用时应注意哪些问题？

53 IFL电缆能传输哪几种信号？

54 HES小站室内维护应注意哪几点？

55 UPS的组成，功能及其技术特点有哪些？

56 UPS开关机的操作程序是怎样的？

57 天馈系统由哪几部分组成？

58 5m环焦天线的技术性能有哪些？

59 天线控制器的特点有哪些？

60 限位器的作用是什么？
如何改变限位器的角度？

61 天线控制器出现的主要故障及其排除方法有哪些？

62 对天线实施检查及维护要注意哪些问题？

63 设备安装时电缆应怎样连接，其注意事项有哪些？

64 X.25规程控制卡的功能及其主要指标有哪些？

65 如何在微机上安装通信软件？

66 HES小站故障排除的程序是怎样的？

67 HES小站的入网调试如何进行？

68 参数设置前要做好哪些准备工作？

69 设置CU板参数时，强迫中断后出现00，00，00〉后，该怎么办？

70 如何做精调，中频板将如何显示，如果精调不行该怎么办？

71 天线对星为何要在最前面进行？

72 如何进行天线对星？

73 如何通过微机监控设备工作状态？

74 HES各电路板上的指示代码是怎样的，如何分类？
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75 工作正常状态下，代码是如何显示的？

76 CU灯自检显示代码是什么？
如自检失败将出现什么？

77 呼叫建立的步骤是怎样建议的？

78 呼叫清除的信号流程是怎样的？

79 通信时好时坏，性能下降该怎么办？
在春秋季白天通信中断1～10min，连续
出现几天又该怎么办？

80 远端站不能向NCS发送内向信息或远端站不能收到OCC载波该怎么办？

81 IFM板代码出现［F/0.］或［5/0.］该怎么办？
出现［F/E.］又是怎么回事？

82 RFM代码出现［/L.］或［/0.］该怎么办？

83 机箱内终结器跳线如何安置？

84 连接ODU与设备时，应注意哪些问题？

85 如何调整极化角？

（三）发展篇
86 卫星通信将向哪些新的方向发展？

87 什么是移动卫星通信？
海事卫星组织的宗旨和业务是什么？

88 在无线电业务和管理方面卫星通信将有哪些新动向？

89 VSAT今后将在哪些方面有所发展？

90 PES卫星通信系统将会在哪些方向逐步发展完善？

91 TES系统的发展前景如何？

92 最新的INMARSAT――航空卫星通信系统是如何组成的？
该系统的主要特点
有哪些？

三、光纤部分
（一）基础篇
1 什么是光纤通信？
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光纤通信的发展历程怎样？

2 光纤通信与常用通信比较，有哪些特点？

3 光纤通信系统的基本要素有哪些？
光纤通信系统方框图是怎样的？

4 光纤通信系统如何进行分类？

5 光纤通信系统中的中继距离由哪些因素决定？

6 光纤通信对光源有哪些基本要求？

7 光电检测器有何用途？

8 发光管与激光器的发光机理有何区别？

9 什么是电端机？
电端机的作用有哪些？

10 什么是光端机？
光发送机和光接收机由哪些电路组成并指出其作用？

11 光中继器的结构和作用如何？

12 什么是信息码？
什么是PCM码和线路码？

13 误码和平均误码率表示什么意思？

14 光纤如何进行分类？
通信中常用的光纤有哪些类型？

15 光纤的结构参数有哪些？

16 什么叫光纤的传播模？
什么叫光纤的变换模？

17 什么叫光纤的色散？

18 什么叫光纤的基带频率特性和光纤的传输频带？

19 光纤的损耗包括哪些类型？
其含义是什么？

20 光纤产生损耗的原因是什么？
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21 光纤的机械特性和温度特性如何？

22 光缆的种类有哪些？
光缆在技术方面有何要求？

23 光缆的缆芯基本结构分哪四种？
对缆芯结构有哪些基本要求？

24 光缆也有A，B端之分吗？
如何识别光缆的A，B端？

25 光缆护层材料有哪些？
常见的护层结构有哪六种？

26 如何确定识别光缆型号？

27 如何选择光缆的规格？

28 光缆线路的构成和等级划分原则是什么？

29 光缆线路维护工作中有哪些主要项目和周期？

30 光缆通信中，使用的仪表有什么要求？

31 光缆线路光特性测试标准和电特性测试标准有何要求？

32 光特性和电特性测试项目与测试周期如何安排？

33 光缆线路为什么还要有防雷的措施？

34 光缆线路为什么还要有防强电的措施？

35 强电对光缆线路有哪些影响？
光缆线路受强电危险影响纵电动势的允许值为
多少？

36 光纤接续分哪两大类？
光缆护套接续分哪两大类？

37 光纤维护中，常用仪表、工具、器材有哪些？

（二）应用篇
38 光缆敷设前有哪些准备工作？

39 光缆的单盘检查内容有哪些？

40 如何实施对光缆路由的复测？
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41 光缆配盘的原则和方法如何？

42 管道光缆牵引布放有哪些要求？

43 管道光缆敷设前的准备工作有哪些？

44 管道光缆布放子管有何要求？

45 管道光缆布放后应做哪些保护措施？

46 架空光缆布放有哪些方法？
各有什么要求？

47 直埋光缆敷设有哪些方法？
各有什么要求？

48 水底光缆敷设有哪些方法？
各有什么要求？

49 光纤连接器的结构、作用和要求如何？

50 国内常用光纤连接器有哪几种？
其特点如何？

51 光纤端面处理工具有哪些？
光纤端面处理操作分哪四步？

52 如何对光纤熔接器维护保养？

53 光纤熔接器的技术要求和面板图操作键有哪些？

54 光纤接续操作分哪些步骤？
光纤接续中如何进行熔接操作和非熔接操作？

55 光纤接续注意事项和要求？

56 光纤接头保护种类和要求有哪些？
光纤接头余线处理方法有哪两种？

57 采用GJR－1型热塑式光缆接续件用于光缆接续安装有哪些操作过程？

58 光缆护套有哪些类型？

59 对光缆接头盒的性能有何要求？

60 光缆接续的一般步骤如何？
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61 光缆护套接续分哪两种类型？
其接续方法如何？

62 光缆加强芯和金属护套的种类及特点如何？
光缆接头对金属加强芯和金属护套
处理采用哪两种方法？

63 如何进行金属加强芯和金属护套的电气连接？

64 光缆接头监控线和监控系统的引出连接方式如何？

65 光缆接头的防水处理和保护方法如何？

66 光缆的成端方法和技术要求有哪些？

67 光缆线路的日常维护和技术维护的内容有哪些？

68 如何修复光纤接头故障？

69 如何修复光纤中间部位故障？

70 光缆障碍修复后应做哪些工作？

71 实施对光缆线路的应急抢修有哪些做法？

72 实施正式修复光缆线路全阻障碍时应注意哪些问题？

73 光缆线路有哪些查修要求和修复程序？

74 光缆外护套的修理方法有哪两种？

75 光缆接头盒内常发生哪些故障？
它有哪些修理方法步骤？

76 光缆线路的障碍分哪几类？
其含义是什么？

77 光缆线路障碍如何统计与计算？

78 光缆线路常见故障的现象和原因有哪些？

79 产生光纤连接损耗原因有哪两类？
光纤接头损耗的监测方法有哪三种？

80 如何用OTDR法测量光缆的连接损耗？
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81 如何用剪断法测量单盘光缆的单模光纤衰减？

82 如何用插入法测量单盘光缆的光纤衰减？

83 如何用剪断法测量中继段光缆线路总衰减？

84 用剪断法测量光纤衰减应注意哪些问题？

85 如何用插入法测量中继段光纤线路总衰减？

86 用插入法测量光纤衰减应注意哪些问题？

87 如何用后向散射法测量单盘光缆的光纤衰减？

88 如何用后向散射法测量中继段光纤总衰减？

89 后向散射法测试中的幻峰现象产生的原因是什么？
幻峰现象对光纤测试有哪三
方面的影响？

90 如何消除和避免幻峰？

91 如何用光脉冲反射仪（OTDR）监测光纤接头损耗？

92 使用OTDR测试判断光缆线路故障的步骤如何？

93 OTDR故障定位的一般原理如何？

94 用OTDR测定故障点误差有哪些原因？
纠正OTDR障碍定位误差有哪些措施？

95 光时域反射仪（OTDR）测试原理及测试项目是什么？

96 光时域反射仪（OTDR）有哪些操作方法？

97 光时域反射仪（OTDR）有哪些维修保养方法？

98 光缆有哪些防雷措施及方法？

99 如何做好光缆防雷设施的维护？

100 强电对有金属的光缆线路有哪些影响？
其强电危险影响纵电动势的容许值为
多少？

101 强电影响的计算内容有哪些？
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102 强电对光缆影响的计算方法有哪些？

103 光定向耦合器的结构和工作原理如何？

104 为什么要使用光衰减器？
光衰减器的原理、类型和基本结构如何？

105 AQ－1317型光源的各键有哪些功能？
其操作步骤和维护保养方法如何？

106 AQ－1125型光功率计有哪些操作步骤和维护保养方法？

107 AQ－4302氦氖激光器测试原理、操作步骤和维护保养方法如何？

（三）发展篇
108 光纤通信已得到广泛应用，为什么光纤通信还要寻求新的途径？

109 什么叫相干光通信？

110 什么叫超长波长光通信？

111 什么叫光纤孤子通信？

112 为什么要实现全光传输和全光通信？

113 什么叫全光传输和全光通信？

114 实现全光传输的关键技术有哪些？
实现全光通信的关键技术有哪些？

115 光复用技术可分为哪两种复用方式？

116 全光传输与全光通信发展前景如何？

117 光纤通信技术发展方向如何？
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