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前言

自1992年《制冷技术与应用》(第一版)出版以来，制冷技术有了新的发展；根据新的教学大纲的要求
，并结合教学和工程实践，作者在原教材的基础上进行了修订。
. 本书共有14章，增加的内容有；工质的替代，新工质的性质；制冷系统的自动控制与调节；热泵技术
的新应用；低温及环境试验装置和机械制冷技术的新发展等。
本书由陈汝东主编；参加编写的成员有；陈汝东(第2、10、12章)；刘叶弟(第4、6章)；赵兰萍(第1
、11、13章)；李苋(第7、8章)；寿青云(第3、5、9、14章)。
主审由《制冷技术与应用》(第一版)的主编岳孝方担任。
.. 对在本书的编写和出版过程中提供资料、信息，并付出辛勤劳动的有关人员，在此一并致谢。
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内容概要

本书着重介绍了蒸气压缩式制冷的循环原理、设备性能、系统设计、机组特性及制冷技术在空高速和
冷藏方面的应用。
对吸收式制冷和制冷系统也作了简要的介绍，每章末有复习思考题和习题。
    本书可作为高等院校建筑环境与设备、热能工程等专业的教材，也可作为从事制冷技术应用的工程
技术人员的参考书。
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章节摘录

3．5 离心式制冷压缩机离心式制冷压缩机的发展历史约有70年，自20世纪30年代氟利昂制冷剂的出现
以及后来冶金工业和其他学科技术的发展，为离心式制冷压缩机的制造和使用奠定了良好基础。
目前，离心式制冷压缩机已广泛应用于大型空调工程和石油化工装置，并从大容量向中小容量发展。
已生产的离心式制冷压缩机的吸入蒸汽容积流量108～54000m／h，转速1800～90000r／min。
氟利昂离心式制冷压缩机最大的单机容量达35Mw。
在小流量时，离心式制冷压缩机的效率低于容积式，必须要提高运行转速，在用3000r／min的电动机
驱动时，必须装配加大增速比的增速装置。
在空调工程中，离心式制冷压缩机叶轮的级数一般为1级、2级，最多用至3级。
在大型空调工程中，所需制冷量都在数百至数万千瓦，很适合采用离心式制冷压缩机。
1．工作原理离心式制冷压缩机属速度型压缩机，它是利用叶轮高速旋转时产生的离心力来压缩和输
送气体。
它的工作原理基本上与离心式泵或风机相同，差别在于离心式制冷压缩机所输送的是可压缩流体，而
泵与风机所输送的是不可压缩流体。
因此在考虑离心式制冷压缩机的工作过程时，必须考虑气体的热力过程和状态参数的变化。
由蒸发器来的低压制冷剂蒸气，经压缩机的吸气室进入叶轮的吸气口。
由于叶轮的高速转动，在离心力作用下，将叶片间的气体高速地甩出去，在此过程中，叶轮对气体作
了功，因此气体的速度提高了，同时压力也增加了。
从能量转化的角度看，可以理解为叶轮给气体以一定的能量，此能量转化为气体的速度能和压力能。
气体离开叶轮进入后面的扩压器，它一般是一个环形的通路，由于其通道面积是逐渐增大的，因而使
气体的速度降低，压力进一步增高，由速度能转化为压力能。
为了使制冷剂蒸气继续提高压力，利用弯道和回流器再将气体引入下一个叶轮，并重复上述的压缩过
程。
在单级离心式压缩机和多级离心式压缩机的末一级没有回流器，而是接上一个蜗壳，它的作用是把扩
压器出来的气体汇集起来，通过排气管输送到冷凝器，这样就完成了对制冷剂蒸气的压缩过程。
2．构造图3．34为离心式制冷压缩机纵剖面图。
低压蒸气由吸气室吸入，流经进口可调导叶，进入叶轮转子和蜗壳，将气体排至冷凝器。
对于多级压缩，则低压蒸气进入第一级叶轮之后，经第一级的无叶扩压器、弯道、回流器后进入第二
级叶轮，依次类推，最后，经蜗壳排至冷凝器。
此外，离心制冷机还有机壳、增速装置、轴承、密封、联轴器、平衡管等部件。
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