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前言

“材料科学与技术”是一门在20世纪90年代形成的理工科大学材料类专业必修的专业基础课。
它是在材料学、材料科学、材料工程、材料科学导论、材料科学基础、材料科学与工程基础，以及其
他相关学科发展的基础上，所确立的一门新型学科。
它从材料科学从科学原理的探究出发，讲述材料的晶体结构、相变特点、制作工艺和具体性能。
全书从整体上全面、透彻地论述和解析了材料的形成、转变和特性，使学生能够学会从微观、亚微观
视野出发，来观察、理解和处理各种现有的材料，并且研发、制作和合成门类繁多的新型材料。
本书依照同济大学“十一五”规划教材建设的精神编写，是一部适应21世纪学科发展需要的、新型的
教材。
本书的主要讲授对象是本科学生、硕士、博士研究生，也可供相关专业的学生参考、使用。
在本书出版之前，书中的主要内容已经在近几届学生中试用。
在编写过程中，我们又对全书内容作了进一步的审定、删改、充实和完善。
本书的出版得到了同济大学各级领导的大力支持和帮助，并获得了同济大学“十一五”规划教材建设
出版基金的资助。
本书重点突出了对于材料组成一结构一性能之间的相互关联、制约和影响的论述；突出了在材料、地
质、宝石和机械等类专业中应用的描述；突出了对于最新学科理论和最新应用技术的讲解和介绍。
材料科学、生命科学和信息科学，已成为21世纪新技术革命的三大支柱学科，所以，材料科学的发展
，对于人类的文明，对于人与自然的和谐发展，具有极为特殊的重大意义。
因而，可以毫不夸张地说，整个人类发展的历史，就是人类开发和应用材料的历史。
对此，本书在立论和选材上都做了精心的取舍和编排。
对于所涉猎的范围，在理论上尽量讲透，在技术上尽量讲明，在应用上尽量讲清。
本书的出版是全体编写人员集中智慧、精诚合作、奋力苦战的结果，是集体力量的结晶。
其中，第一、二篇由祁景玉博士编写；第三篇由祁景玉、张国欣博士编写；第四篇由张国欣博士编写
，梁晶晶、徐万帮博士也参加了本篇的部分编排、打印工作；第五篇由陈云博士编写，其中第十三章
第三节由刘彦伯博士编写。
本书由祁景玉博士主编。
本书虽然在完稿及审定过程中，经多方研讨、审阅、修改，但鉴于编者水平所限，书中错误、疏漏在
所难免。
敬请各位专家、同仁批评指正。
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内容概要

　  &ldquo;材料科学与技术&rdquo;是一门在20世纪90年代形成的理工科大学材料类专业必修的专业基
础课。
它从材料科学从科学原理的探究出发，讲述材料的晶体结构、相变特点、制作工艺和具体性能。
《材料科学与技术》全书从整体上全面、透彻地论述和解析了材料的形成、转变和特性，使学生能够
学会从微观、亚微观视野出发，来观察、理解和处理各种现有的材料，并且研发、制作和合成门类繁
多的新型材料。
　  《材料科学与技术》依照同济大学&ldquo;十一五&rdquo;规划教材建设的精神编写，是一部适应21
世纪学科发展需要的、新型的教材。
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章节摘录

插图：第一篇 物质的结构理论第一章 物质的组成和结构1 物质的组成什么是物质？
它是如何构成的？
它以怎样的方式存在？
这些问题的掌握和理解，对于我们人类的存在来说具有十分重大的意义。
就物质本身来说，它可以作用于我们的感官，并引起我们的感觉。
这表述了如下两方面的意义：①物质可以对我们产生作用；②我们可以感受到物质的存在。
物质是不依赖于人的意识而存在的客观实在。
就是说物质是客观实在，它的存在是不以人们的意志为转移的。
物质是永恒的。
它既不能被创生，也不能被消灭，它只能从一种形态转变成另一种形态。
在整个自然界中，物质一直在不断地运动着。
没有不运动的物质，也没有非物质的运动。
正是由于运动着的物质，构成了浩瀚无际、变幻无穷的大自然。
无论我们如何努力去开拓、研发和创造，都不可能改变物质和运动的根本属性，都无法违背大自然的
根本规律。
因此，我们只能修改和调整自己的思维，去使我们的认识和创造符合大自然的客观规律，以使人和自
然和谐发展。
物质具有极其复杂的构成。
其中，不同物质的不同形态，对应着不同的组合和变换形式。
对此，在本书后续的内容中将会陆续提到。
对于物质的存在形态来说，又分为实物和场这两种基本状态。
实物和场都具有质量和能量。
实物如楼房、有机物、分子、原子、质子、中子、电子等，均具有静质量；而场如电场、磁场、引力
场、紫外光、T射线等，则一般不具有静质量。
虽然如此，二者却具有不可分割的联系，并在适当条件下可以相互转化，例如：正负电子对的对撞而
转变成为γ射线。
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编辑推荐
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