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前言

　　土与结构动力相互作用（SSI）的研究在地震工程与风工程等学术领域中占有十分重要的地位。
地震时的地震动以波动的形式传递到场地地基并激发起基础及上部结构的振动，而上部结构又是作为
支承在天然或人工地基上的体系发生振动的，因此，SSI体系无论在自振特性还是在动力反应方面均与
不考虑动力相互作用的结构有很大的差异。
随着我国高层、超高层建筑的日益增多及诸如核电站等重要工程设施建设的发展，对SSI的研究提出了
更高的需求。
遗憾的是，至今我国尚缺少由我国学者自己编写的有关SSI问题研究的解释、综述和深入探讨的学术专
著。
　　为此，蒋通教授撰写了《地基一结构动力相互作用分析方法》一书，书中对地基与结构动力相互
作用进行了深入浅出的概述，以弹性半空间上的地表基础为例，阐述了SSI研究中的两个基本课题——
地基阻抗与基础输入运动。
并对考虑SSI后上部结构的反应分析方法、动力相互作用的效应及工程上考虑SSI影响的思路作了论述
。
书中还对地基与结构动力相互作用的主要分析方法进行了详细的论述，其中不仅有传统的分析方法，
还有近年来由作者研究开发的薄层单元分析方法。
方法中既有建立在波动理论基础上的精细分析方法，也有适用于工程实用的简化计算方法。
书中还对国内外近年来有关SSI研究的新进展作了介绍和评述。
　　由于SSI问题涉及到土动力学、波动力学、结构动力学、计算力学、地震工程学等诸多领域，故对
作者的学术水平有较高的要求。
作者蒋通1980年作为公派访问学者从同济大学去日本，在著名学者、SSI问题研究权威田治见宏
（H.Tajimi）教授的研究室进修，1988年又在田治见宏教授的指导下以学位论文《边界单元法及其在基
础地震反应分析中的应用》获得了博士学位。
在其后的研究中，蒋通对不规则场地上的SSl分析方法、高层建筑SSl分析及地脉动观测在地震工程中的
应用等课题进行了深入的研究，因此，作者具有较深厚的理论基础和广阔的学术背景。
全书论述简明清晰，理论推演严密，分析解释的物理概念明确，并能密切结合实际应用与处理工程问
题的需要，理论联系实际，其中不乏作者具有创新见解的研究成果和心得。
特此郑重推荐予以出版。
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内容概要

地基与结构动力相互作用分析在结构地震反应分析和动力机器基础及各种振源引起环境振动的研究中
占有十分重要的地位。
本书对地基与结构动力相互作用的基本课题进行了深入浅出的阐述；介绍了地基与结构动力相互作用
的主要分析方法；重点论述了由作者创导的薄层法的原理及应用。
本书对重要结构的抗震设计、动力机器基础的设计和各种振源引起环境振动的预测和防治有指导和实
用意义。
    本书理论联系实际，论述简明清晰，理论推演严密，算例丰富并附有部分计算程序。
本书可供应用力学、地震工程和振动工程研究工作者、土木建筑工程师以及研究生阅读。
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章节摘录

　　本章概要论述地基——结构动力相互作用（Soil—structure Interaction，SSI）的基本概念，使读者
对动力相互作用问题的全貌有一个总体的了解。
本章中使用将地基～上部结构总体系分解为子结构的方法，指出了地震波作用下地基——结构动力相
互作用分析的主要课题及其求解途径。
　　1.1地基——结构动力相互作用的分析方法　　图1-1表示基础置于弹性半无限空间地基上的建筑
结构受到地震波入射的作用。
对这样的地基——结构体系在地震作用下的反应计算，基本上有以下两种方法：　　1.直接法（Direct
Method）。
该方法如图1—2所示，是将地基和结构作为一个总的体系进行分析，地基与结构之间动的相互作用包
含在计算过程中。
采用直接法计算时经常使用的是有限元方法。
直接法的最大优点是可以在计算模型中考虑实际地基的复杂情况及其非线性性质。
但直接法必须对无限延伸的半空间地基截取其有限部分建立分析模型，在有限分析模型的边界处会因
此而产生实际上并不存在的波的反射。
为了避免或尽量减少这种波的反射，需在模型的底面和侧面边界处设置如图所示的人工边界；而且采
用直接法分析时，由于模型很大，需耗费大量的计算时间和费用，目前直接法主要应用在二维模型或
轴对称模型的分析中。
　　2.子结构法（Substructure Method）。
这种方法是将总的地基——结构体系分解为几个子结构，在对各子结构分别求得频域中的反应后，根
据子结构之间边界面上的相容条件计算总体系的地震反应。
由于子结构法是以叠加原理为前提的，故它仅适用于线形体系。
子结构法的物理概念明确，在一些简单情况下还可得到解析解，这些解析解对理解动力相互作用的实
质具有指导意义。
子结构法适用于规模较大体系的地基和结构动力相互作用分析。
本章中以子结构法为主要研究对象，其原理在1.2节中介绍。
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