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前言

　　系统仿真在应用需求和有关学科发展的推动下，在工业、农业、商业、教育、军事、交通、社会
、经济、医学、娱乐以及生活服务等众多领域中得到了广泛的应用，并发展成为人们认识和改造客观
世界的一项通用性技术。
国际上一致认为，系统仿真是“迄今为止最为有效、经济的综合集成方法”，是“推动科技进步的战
略技术”。
今天，在工程或非工程领域的系统规划、分析、设计、实施、维护、管理、人员培训等众多方面，掌
握系统仿真方法、运用系统仿真工具已经成为基本技能需求。
　　系统仿真技术近年来在交通运输与物流领域也得到了广泛的应用，其重要性日益为人们所认识。
随着计算机技术的迅速发展，系统仿真技术在运输与物流系统的规划和管理中将起到更加重要的作用
。
运用系统仿真技术，可以对运输与物流系统的规划、设计和管理进行分析和决策，特别是对存在众多
随机变量及复杂逻辑关系的交通运输离散事件系统，它更具有十分重要的作用和意义。
　　系统仿真作为一门交叉学科，涉及系统工程、建模理论、计算机技术、网络技术、软件工程、自
动控制等相关知识。
《运输与物流系统仿真》在内容组织上，以系统仿真技术在交通运输与物流系统的规划、设计与管理
中的应用为背景，重点介绍了系统仿真的基本概念、步骤和程序、建模方法、随机变量的生成、离散
事件系统仿真、仿真结果分析、仿真实验设计及优化以及部分应用实例。
　　《运输与物流系统仿真》可作为交通运输、物流工程、交通工程专业本科生的基础课教材，也可
作为管理工程、工业工程以及相关专业本科生的教学参考书。
　　《运输与物流系统仿真》由徐瑞华任主编，负责全书统稿，参加编写人员有谢超、卜雷、滕靖。
在《运输与物流系统仿真》编写过程中，编者参考并引用了国内外专家学者的教材、著作以及研究成
果，在此表示衷心的感谢。
　　由于《运输与物流系统仿真》涵盖内容较多，加之编写时间较紧和编者业务水平所限，在全书内
容组织和文献资料取舍方面，难免存在疏漏之处，热诚欢迎学术界同仁及各位读者批评指正。
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内容概要

近年来，系统仿真在交通运输与物流领域得到了广泛的应用。
系统仿真涉及系统工程、建模理论、计算机技术、网络技术、图形图像技术、软件工程与自动控制等
相关知识。
本教材以系统仿真技术在交通运输与物流系统的规划与管理中的应用为背景，重点介绍了系统仿真的
基本概念、步骤和程序、建模方法、随机变量的生成、离散事件系统的仿真、仿真结果分析、仿真模
型的验证和确认、仿真实验设计及优化以及部分应用软件系统。
    本教材可作为交通运输、物流工程、交通工程专业本科生及研究生的教材，也可作为管理工程、工
业工程等专业的教学参考书以及从事交通运输、物流领域工作的人员的参考书。
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章节摘录

　　1 绪论　　1.1 系统与系统模型　　1.1.1 系统的定义、特性和分类　　1.系统的定义　　系统是指
由多个相互依赖、相互作用、共同配合实现预定功能要素的有机集合体，这些要素可以是物理形态，
可以是管理的一定阶段，也可以是子系统或更低层次的组成部分。
　　2.系统的特性　　一般地说，系统具有如下的特性。
　　（1）整体性　　一个系统是由两个或两个以上的有效工作环节（或子系统）组合而成。
这些组成部分虽然具有一定的相对独立性，但更重要的是，它们是根据逻辑统一性的要求，相互联系
构成一个有机整体。
系统是一个复杂的整体，为了便于管理与控制，往往把系统整体分解成一个多层次结构，以提高系统
的有序性。
　　（2）关联性　　要使一个系统有效地履行它的功能，它的各个子系统之间必然是相互联系和相
互作用的。
这表现为某个子系统从别的子系统接受输入而产生有用的输出，这个子系统的输出又往往成为另外的
子系统的输入。
各个子系统之间产生一定的物质流动、信息流动以及信息反馈关系。
　　系统的关联性还表现为各个子系统之间存在着一定的逻辑关系。
　　（3）目的性　　系统具有目的性，它履行特定的功能，实现既定的目标。
　　（4）环境适应性　　任何系统都有一定的边界和环境，它与周围的外部环境产生一定的联系和
相互作用，从环境接受各种影响（包括正常输入以及随机干扰），经过系统的转换，产生一定的输出
，从而进一步对外部环境产生影响。
外部环境及内部环境是经常变化的，为了使系统达到优化，必须对系统进行相应的调节，使之适应环
境的变化。
　　3.系统的分类　　系统可分成很多类。
如确定性系统和随机性系统，连续性系统与离散性系统，简单系统与复杂系统，线形系统与非线形系
统，自然系统与“人造”系统，开放系统与封闭系统，静态系统与动态系统，等等。
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