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前言

控制系统的发展已经历了人工控制、模拟仪表控制、计算机集中监督控制、集散控制DCS、现场总线
控制系统FCS到网络控制系统NCS等发展阶段。
随着控制、计算机、通讯、网络技术的发展，信息交换沟通的领域正在迅速覆盖从工厂的现场设备层
到控制、管理的各个层次，导致了工业控制自动化系统结构的变革，迎来一个以太网结合.FOP／IP技
术的控制网络新阶段的到来。
它具有开放性、使用方便、成本低廉和资源丰富等特点。
虽然这种技术的早期仅应用于办公环境，但随着技术的发展它已广泛应用于解决工业环境的一系列问
题，并成为工业控制网络最具应用前景的技术，呈现了快速应用推广发展的局面。
全数字交流伺服技术的飞速发展，使用户根据负载状况（如惯量、间隙、摩擦力等）调整参数更为方
便。
诸如数控机床、包装设备和印刷机械等需要多轴联动控制和同步运动控制的复杂设备，各个运动轴之
间需要保持严格的运动关系，特别是实现电子齿轮、电子凸轮等的多轴控制，更要保证各个轴之间的
轨迹运动和同步关系以及伺服运动的实时同步关系，这些都向通讯网络提出了新的要求。
随着多种工业实时以太网的国际标准公布，中国的EPA实时以太网技术也被列入其中。
这些标准规范的公布，使工业网络迎来了一个新的以太网时代。
本书从这个角度出发，力求对工业实时以太网技术的发展、工业控制网络的共性理论与技术以及适应
于伺服驱动要求的网络方面的问题进行介绍，重点介绍了SERCOS、EtherCAT和EPA总线以
及CANopen运动控制规范，并对运动控制中的实时同步以及安全一体化总线进行论述。
结合长期从事工业自动化方面的知识和开发经验，对基于实时LinuX和总线的运动控制系统技术也进
行了介绍.本书编写过程中得到张为民、朱志浩、李德忠、俞士磊、齐党进、李辉、罗嵩、胡华峰、刘
广杰在资料收集和整理以及实例方面的帮助。
本书在德国费斯托Festo公司教席基金的长期支持下完成，并得到科技部国际科技合作重点资助项目“
中德合作扩展技术优势一复杂设备运行的协同服务支持（2006DFA72810）”资助。
本书汲取了和沈阳机床（集团）公司长期科研合作的成果，还得到德国赫优讯Hilscher公司、倍
福Beckhoff公司在资料方面的帮助，对本书中所引用的参考文献的作者和单位，在此一并表示感谢。
同时对给予我们基金教席支持的德国斯图加特大学ISW研究所Prischow和Klemm教授表示感谢。
由于作者水平有限，加之机电一体化技术特别是网络技术发展迅速，书中难免存在疏漏和错误之处，
敬请广大读者批评指正。
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内容概要

基于工业实时以太网的网络控制技术近年来得到快速的发展，而伺服驱动对网络通讯的实时性和同步
性有严格的要求，本书从现场总线技术出发对适应于伺服驱动技术要求的网络通讯系统进行了介绍，
内容包括工业控制网络l的发展；工业以太网技术；实时以太网与运动控制规范；驱动总线SERCOS
；EtherCAT；总线与运动控制系统等。
全书力求循序渐进、深入浅出并注重理论和实际相结合。
本书可作为高等工科院校的工业自动化和机电一体化专业方向的教材，也可作为自动化领域的专业参
考书。
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章节摘录

插图：第1章 工业控制网络的发展工业控制网络作为工业企业网络的重要组成部分，对于企业的生产
、加工及制造具有极其重要的作用。
其技术源于计算机网络技术，与一般的信息网络有很多共同点，但又有不同之处和独特的地方。
工业控制网络主要用来处理实时现场信息，是网络控制系统进行实时控制信息处理的数据流通道。
以现场总线与工业以太网技术为代表的控制网络技术，在工业控制中得到越来越广泛的应用。
网络技术的应用和发展，引发了工业控制领域深刻的技术变革。
控制系统结构沿着网络化方向与控制系统体系沿着开放性方向发展将是控制系统技术发展的大潮流，
网络化、开放性是工业控制技术发展的方向和灵魂。
1.1　工业控制网络1.1.1　工业控制网络的发展20世纪50年代以前，由于当时的生产规模较小，检测控
制仪表尚处于发展的初级阶段，所采用的仅仅是安装在生产现场、只具有简单测控功能的气动仪表，
其信号仅在本仪表内起作用，一般不能传送给其他仪表或系统，即各测控点只能成为封闭状态，无法
与外界沟通信息。
操作人员只能通过对生产现场的巡视，了解生产过程的状况。
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编辑推荐

随着多种工业实时以太网的国际标准公布，中国的EPA实时以太网技术也被列入其中。
这些标准规范的公布，使工业网络迎来了一个新的以太网时代。
《实时以太网及运动控制总线技术》从这个角度出发，力求对工业实时以太网技术的发展、工业控制
网络的共性理论与技术以及适应于伺服驱动要求的网络方面的问题进行介绍，重点介绍了SERCOS
、EtherCAT和EPA总线以及CANopen运动控制规范，并对运动控制中的实时同步以及安全一体化总线
进行论述。
结合长期从事工业自动化方面的知识和开发经验，对基于实时Linux和总线的运动控制系统技术也进行
了介绍。
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