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内容概要

随着现代试验与计算技术的迅速发展，随机振动理论在土木、机械、航空航天、船舶和海洋工程等领
域获得了日益广泛的应用。
近20年来，我国在随机振动领域作出了多项具有国际影响的突破性成果，包括虚拟激励法、复模态理
论、FPK方程的哈密顿理论体系和非线性随机系统的密度演化理论等方面的贡献。
本书是中国振动工程学会随机振动专业委员会组织编撰的、拟每四年出版一次的《随机振动理论与应
用新进展》系列文献性文集的第一辑。
论文分别由我国作出上述突破性成果的学者和活跃在随机振动领域的骨干专家撰写，较全面地反映了
随机振动理论与应用的新进展。
    本书可供土木、机械、航空航天和海洋工程等专业的教师、研究人员、研究生和高年级大学生阅读
。
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章节摘录

　　上篇　专题进展综述　　非线性随机动力学与控制的哈密顿理论体系及其应用　　1　引言　　
随机动力学源于一个世纪前对布朗运动定量描述的研究。
20世纪四五十年代，先后发展了通信工程中的随机噪声理论，航空航天与机械等工程中的随机振动，
土木与海洋等工程中的随机结构动力学。
自20世纪60年代开始，理论研究主要转向非线性系统的随机响应、随机稳定性及随机最优控制。
虽然在这些方面也已取得很大的进步，但在多自由度强非线性系统的随机动力学与控制方面进展甚微
。
　　过去十几年中，本人与其合作者将非线性随机动力学系统表为随机激励的耗散的哈密顿系统，并
按相应哈密顿系统的可积性与共振性将系统分成不可积、可积非共振、可积共振、部分可积非共振、
部分可积共振五类，提出与发展了随机激励的耗散的哈密顿系统理论。
包括高斯白噪声激励下耗散的哈密顿系统的五类精确平稳解与等效非线性系统法，拟哈密顿系统随机
平均法，拟哈密顿系统的随机稳定性、随机分岔、首次穿越及非线性随机最优控制理论方法。
上述研究成果构成了一个非线性随机动力学与控制的哈密顿理论体系，为解决多自由度强非线性系统
的随机动力学与控制这个极为困难的问题提供了一系列崭新而有效的理论方法，本文中理论方法也适
用于拟线性系统与线性系统。
本文着重介绍这方面的研究成果。
　　⋯⋯
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