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前言

毋庸置疑，线性代数是高等工程院校的一门重要基础理沦课程，线性代数是研究有限维空间中线性关
系的理论和方法，线性问题广泛存在于技术科学的各个领域，某些非线性问题在一定条件下也可以转
化为线性问题，并通过“离散化”转化为有限维问题来处理，线性代数的理论与方法可以广泛应用于
现代科学、技术、经济、管理等各个领域，因此本课程所介绍的方法是学生继续学习其他专业课程的
基础，本书的主要指导思想有以下三点：第一，注重处理复杂问题，线性代数内容抽象，概念之间的
关系复杂是不可回避的，线性代数中内容抽象、概念之问关系复杂尤以向量线性相关性问题最突出，
本书解决此问题的思路是尽早引入、渐进展开、由表及里、充分运用，本书将线性相关性概念安排为
线性代数的核心概念，并以向量的线性相关性问题为主要线索展开线性代数的理论与方法，考虑学生
对最早接触的概念印象最深，但认识不一定深刻，所以在第一章中就引入线性组合概念，第二章引入
线性相关性概念，并在后续的方程组解的判断问题、解的结构问题、矩阵的秩和可逆性问题、向量空
间的基问题、矩阵对角化问题、线性变换问题中多次重复运用，线性相关性概念作为线性代数的核心
概念贯穿于全书，学生在初步认识这个概念的基础上理解其他问题，在理解其他问题的过程中强化对
线性相关性概念的理解，线性代数中另一类复杂问题是某些解题过程繁琐，如利用初等行变换将矩阵
变为行最简形式、求最大无关组的方法等，本书对线性代数中的复杂繁琐的解题过程用清晰的步骤分
解，提高了学生的领会程度，本书强涮对向量、矩阵和行列式整体认识，而尽量不在元素层次上处理
问题，例如，将线性方程组表示成向量形式，用向量组的关系解释方程组的解；用矩阵列向量组的秩
定义矩阵的秩，而不是在矩阵元素的层次上利用子式定义；在二阶行列式基础上，通过逐层降阶来定
义高阶行列式，而不用逆序概念，本书注重内容联系，通过每章的“总结与联系”串联各章的内容，
逐渐回归数学概念的条理，希望学生在学完线性代数课程后取得“见木又见林”的效果。
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内容概要

　　《线性代数》内容包括：线性方程组问题、线性方程组的矩阵和向量表示法、矩阵初等变换、向
量组的线性相关性、矩阵运算、行列式、向量组和向量空间、方阵的特征值和特征商量、二次型、线
性空间和线性变换。
其中线性空间和线性变换部分可供对数学要求较高的专业选用。
　　《线性代数》可作为高等院校工程、经济、管理等各专业线性代数课程教材或教学参考书，也可
供相关工程技术人员阅读。
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书籍目录

前言第1章 线性方程组与矩阵、向量基本概念引例与导言 基尔霍夫定律——电路中的方程组问题1．1 
线性方程组及其矩阵基础练习1．11．2 线性方程组的解法基础练习1．21．3 线性方程组的向量形式和
矩阵形式基础练习1．3总结与联系综合练习第2章 向量组的线性相关性引例与导言 工程中的简单力学
问题——力的组合2．1 向量组的线性相关和线性无关基础练习2．12．2 向量组的秩基础练习2．22．3 
线性方程组解的判断基础练习2．3总结与联系综合练习第3章 矩阵的运算与矩阵的行列式引例与导言 
里昂捷夫（Leontiff）经济模型中的矩阵运算3．1 矩阵的运算基础练习3．13．2 方阵的逆基础练习3
．23．3 方阵的行列式与克莱姆法则基础练习3．33．4 求逆阵的方法基础练习3．43．5 矩阵的秩基础
练习3．53．6 分块矩阵基础练习3．6总结与联系综合练习 第4章 向量与向量空间引例与导言 经济学中
消费束的加法与数乘运算4．1 向量由向量组线性表示的问题基础练习4．14．2 向量空间基础练习4
．24．3 向量空间的基与维数基础练习4．34．4 线性方程组解的结构基础练习4．44．5 Rn的标准正交
基基础练习4．5总结与联系综合练习第5章 特征值与特征向量引例与导言 建筑结构受到震动干扰后的
稳定性问题5．1 特征值与特征向量基础练习5．15．2 线性无关的特征向量组基础练习5．25．3 矩阵的
对角化基础练习5．3总结与联系综合练习第6章 二次型引例与导言资产组合风险分析中的二次型问题6
．1 二次型及其矩阵表示基础练习6．1 6．2 二次型的标准形基础练习6．2 6．3 正定二次型与正定阵基
础练习6．3 总结与联系综合练习第7章 线性空间与线性变换引例与导言图形设计中的线性变换7．1 线
性空间基础练习7．1 7．2 线性空间的基、维数和向量坐标基础练习7．2 7．3 线性空间中的线性变换
基础练习7．3 总结与联系综合练习习题答案与提示附录1基于逆序数的行列式定义附录2基于子式概念
的矩阵的秩
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章节摘录

插图：第1章线性方程组与矩阵、向量基本概念引例与导言基尔霍夫定律——电路中的方程组问题电
路由电源、负载和连接导线组成，其作用有两个方面，一个方面是转换能量，如电灯泡将电能转化为
光能，电动机将电能转化为机械能；另一个方面是处理信号，如放大器把信号放大，调谐电路从各种
不同信号源中选出需要的信号等。
基尔霍夫定律是解决电路问题中常用的定律，具体表述为：（1）在一个电路中，任何时刻，流入任
一节点的支路电流必等于流出该节点的支路电流，这个规律称为基尔霍夫电流定律；（2）在一个电
路中，任何时刻，沿任一闭合回路绕行一周，各支路的电压降的代数和恒等于零，这个规律称为基尔
霍夫电压定律。
图1.1是一个包括三个回路的电路，根据图中数据可以运用基尔霍夫电压定律求解其中的未知电流，而
这个问题实际上就是求解一个线性方程组。
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编辑推荐

《线性代数》由同济大学出版社出版。
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