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前言

　　《船舶结构力学》为船舶设计与制造专业和船舶结构力学专业教材，计划学时为90课时。
也可供一般工程力学专业的学生和技术人员，作为参考书。
　　结构力学中的经典理论和方法是力法、位移法和能量原理。
这是《船舶结构力学》的基本内容。
把它们放在前面几章进行了集中和系统地论述。
在对它们的内容取舍上，不只是局限于解决船体结构中杆系和板的弯曲与稳定问题，还着眼于能够处
理一般工程结构中类似的力学问题。
在论述了基本理论和方法的基础上，考虑到电子计算机的普遍使用，并能便于在微机上解题，《船舶
结构力学》对杆系矩阵位移法进行了较大篇幅的论述，同时为介绍有限单元法作准备。
　　有限单元法在结构力学领域中已获得了广泛应用，今后还将会有更大的发展，因此《船舶结构力
学》把有限单元法放在平面应力问题一章中作为重要内容进行了论述。
这样做既是从现实的角度，知识的更新来考虑这个问题，也是从发展的眼光来看待这个问题的。
有限单元法的发展为结构力学注入了新的活力。
它已成为结构力学教材不可缺少的重要组成部分。
对于有限单元法，不只是为了一般性的论述，而且主要着眼于应用。
　　《船舶结构力学》的编写还注意了知识的衔接和避免重复，对材料力学已讲过的内容不再重复论
述。
只引用结论，尽量简洁，该加强的尽量加强，如能量原理一章。
为便于对其概念的理解，编入了变分法概念一节，作为加强的内容。
　　《船舶结构力学》每章后面附有少量的习题，书后还附有附录及参考文献，以便于查阅。
　　《船舶结构力学》的出版得到了本校各级领导、同事以及兄弟院校同行专家的热情支持和帮助，
在此表示衷心感谢。
　　由于水平有限，《船舶结构力学》一定有不少缺点，希望广大读者提出宝贵意见。
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内容概要

　　《船舶结构力学》研究的主要对象是船体结构中的杆件、杆系和板的弯曲及稳定性，对薄壁杆件
的扭转也作了一定的介绍。
书中系统地阐述了结构力学中的基本理论与方法、力法、位移法及能量原理。
用了较大篇幅叙述了矩阵位移法和有限单元法及其在船体结构强度计算中的应用。
通过《船舶结构力学》的学习，不但可以应用结构力学中的基本理论和方法解决船体结构中典型构件
的强度计算，而且可以解决一般工程结构中类似的力学问题。
《船舶结构力学》可作为高等院校船舶设计与制造专业和船舶结构力学专业教学用书，也可供一般工
程力学专业的学生和工二程技术人员参考。
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作者简介

　　谭林森，1945年12月生，教授、博士生导师，中共党员，1969年毕业于华中工学院。
 主讲船舶结构力学、壳体力学、高等结构动力学、水弹性力学、高等有限元等课程。
 主要研究方向：结构静动响应与模拟仿真技术、智能CAD与现代设计方法。
主要研究内容：结构外荷的确定、结构静态和动态响应数值分析、流体中结构的被激振动与声辐射研
究、结构声学设计、结构碰撞与冲击、结构能流法与统计能量法应用研究、结构动态仿真技术、面向
目标新概念设计方法、有限元方法等。
 主要研究成果：承担和主持了中船总、海军和国防科工委研究项目有“潜艇耐压船体流固耦合振动性
能预报”、“艇体振动与声辐射”、“039潜艇V舱结构振动动特性试验与理论研究”、“三型艇导弹
发射舱动响应分析”、“039艇全部动响应分析”、“039艇主推进电机舱振动与声辐射”等10多项。
多项理论研究成果达到国际先进水平，并用于现代舰船设计和编入国标“舰船振动预报及预防措施”
，其中“潜艇耐压船体流固耦合振动性能预报”、 “039潜艇V舱结构振动动特性试验与理论研究”、
“艇体振动与声辐射”获中船总、国家教委科技进步二、三奖。
在国内外重要学术刊物上发表60余篇有多篇论文获湖北省武汉市优秀科技论文二、三等奖，合著出版
书“船舶结构力学”、“船舶结构强度计算及优化设计”二部。
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书籍目录

第一章 绪论1-1 船舶结构力学的内容与任务1-2 船体结构的计算图形第二章 单跨梁的弯曲理论2-1 粱的
写曲微分方程式及其通解2-2 粱的支座和边界条件2-3 梁的弯曲要素表及其应用2-4 梁的复杂弯曲2-5 弹
性基础梁的弯曲习题箪三章力法3-1 超静定结构的组成与超静定次数的确定3-2 力法的基本原理及典型
方程3-3 刚性支座上连续梁与不可动节点简堕刚架计算3-4 弹性支座与弹性固定端的实际概念3-5 弹性
支座上连续梁计算3-6 简单板架计算习题第四章 矩阵位移法4-1 芷移法4-2 矩阵芷移法概述4-3 扦元分
析4-1 编号约定与杆元定位向量4-5 坐标转换4-6 整体装配4-7 弹性约束、强迫位移处理4-8 扦元内力与
支反力计算、矩阵芷移法小结4-9 肋骨刚架及板架计算习题第五章 能量原理5-1 应变能和余能5-2 变分
法概念5-3 虚位移原理及其应用5-4 虚力原理及其应用5-5 李兹法习题第六章 平面应力问题的有限单元
法6-1 平面应力问题及其基本方程式6-2 解题方法及有限单元法概念6-3 常应变三角形单元（CST）6-4 
等剪应力矩形单元（CSSR）6-5 单元载荷向节点的移置6-6 有限单元法计算模型的剐度矩阵及节点外载
荷向量6-7 有限单元法的解题过程6-8 等参数单元概念习题第七章 薄板的弯曲理论7-1 概述7-2 矩形薄板
的筒形弯曲7-3 薄板小挠度弯曲理论7-4 矩形薄扳小挠度弯曲问题的解法习题第八章 杆及板的稳定
性8-1 基本概念8-2 单跨压扦的稳定性8-3 多跨压扦的稳定性8-4 简单甲板板架的稳定性8-5 板的中性平
衡微分方程式及其解8-6 板稳定性的能量解法8-7 板失稳后的性能和极限强度习题第九章 薄壁杆件扭
转9-1 基本概念9-2 薄壁扦件的自由扭转9-3 薄壁扦件自由扭转时截面的翘曲9-4 开口薄壁杆件约束扭
转9-5 闭口薄壁仟件约束扭转习题附录附录A 单跨梁的弯曲要素表附录B 单跨梁复杂弯曲的弯曲要素表
及辅助函数附录C 船用球扁钢断面要素附录D 矩形平板的弯曲要素附录E 在中间弹性支座上连续压扦
的稳定性曲线及数值表附录F 矩形板的稳定性计算公式习题答案参考文献
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