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内容概要

本书以生动的语言向读者介绍了地球物理和空间科学技术的初步知识。
内容涉及到地球的结构及外层空间，地球在太阳系及宇宙中的地位，以及人类从地球家园出发，利用
日新月异的空间科学技术在浩瀚深邃的宇宙中控奇揽胜的奋斗足迹与辉粕成就。

    本书内容深入浅出、通俗易懂，可供具有高中以上文化程度的读者阅读，是一相普及航天科学知识
的理想读物。
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章节摘录

书摘    恒星所以为“恒”，是由于古人认为它们是不动的，事实上它们都在动，只是它们离我们太远
不易觉察罢了。
例如织女星距我们有26-5光年远，它的运行速度是每秒100公里，若在空中的方位改变一度，则需1400
年，恐怕几代人凭肉眼都难以观察它的位置发生了变化。
有半数的恒星很孤独，单个儿地存在于广袤的宇宙中，比如我们的太阳虽有行星环绕，却没有恒星为
伴。
余下的一半中有213的恒星是出双人对，相互吸引，相互旋绕，甚至可以进行物资交换，我们称它们为
双星。
剩下的则三五成群的在一起，为三合星或五合星，若十个以上的恒星聚合在一起就构成星团了。
    银河系中除去构成它的细胞——恒星及其组合之外，还有星云和星际物质，它们的成分也基本上是3
／4的氢，1／4的氦，它们既是构成恒星的原料又是恒星爆发时抛洒的材料。
特别值得一提的是，20世纪60年代以来，人们在星际物质中发现了数十种有机分子，例如羟基、氨、
甲醛和甲醇，它们在紫外线的照耀下可以合成为十几种氨基酸，而氨基酸是组成生命的基本单位——
蛋白质、核酸的主要原料。
因此这一发现对生命起源的研究有着重要意义。
    现在应该介绍一下银河系了。
在夏季晴朗的晚上，北半球的人们可以看见一条白茫茫的光带从东北地平线向上延伸，越过头顶消失
在西南地平线上，人们管它叫作银河。
牛郎星位于它的东岸，织女星位于它的西岸。
牛郎与织女的故事世世代代流传至今，可惜的是我们的老前辈做了乔太守，乱点了鸳鸯谱，它们不是
一对双星。
这条银河是由1500亿颗恒星组成，它们集中在一个平面附近，这个平面叫银道面。
银道面与地球赤道平面有62度的夹角，可以把银河想象为银道面与天球的交线。
而天球是以地心为心，无穷大为半径的球。
图1-9是银河系的侧影，铁饼状的银盘集中了银河系的大部分恒星，直径为8万光年，其内有一个直径
为一万光年的更密集的核球，核球的心是高度密集的银核。
银盘的对称面就是银道面，核球的直径基本上代表了银盘的厚度，即银盘的厚度约一万光年。
图1-10是银河系的俯视图，银盘内分布着螺旋形的四个条带，称为旋臂。
这就是说恒星不是均匀地分布在银盘上，也不是简单地内密外疏，而是密集在旋臂附近。
太阳在一条银臂附近，距银核3万3千光年。
在太阳附近银盘厚度只有3千光年，而太阳到银道面的距离仅有26光年，可近似地认为太阳位于银道面
上。
银河系的总质量是太阳的1．4×10十一次方倍。
银河系中的天体都围绕着银河系的中心旋转，旋转轴垂直银道面。
太阳及其附近的恒星旋转的线速度是每秒250公里。
转一周要2．5亿年，称为一个宇宙年。
一万年前，太阳位于一条银臂上，但不是固定地位于这条银臂上，当恒星来到密度较大的旋臂时，因
局部引力的作用而速度放慢，反过来，减速也必然导致恒星密集，旋臂以稳定的图案在旋转，一批又
一批的恒星在这儿减速、密集，穿出该区后又各自奔去，我们的太阳刚刚从一条银臂中穿出来。
我们可以把这类运动想象为匀速运动之外再叠加一个波动，旋臂处好像是纵波的密集点，旋臂之外好
像是纵波的稀疏点。
密集点和稀疏点的位置随着时间的推移在空间移动。
旋臂处物质密集是恒星的孕育之地，蓝巨星等最年轻的恒星基本上分布在旋臂上。
银河系除了自转外，作为一个整体，它带领着所有的成员以每秒214公里的速度朝麒麟座飞去。
    庞大的银河系是一个永恒运动着的物质世界，太阳是银河系1500亿颗恒星中的普通一员。
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4．总星系    我们称太空中云雾状的物质为星云，事实上星云分为真星云和假星云。
真星云是由气体和尘埃组成，而假星云是指那些离我们太远模模糊糊地连成一片的众多恒星，人们误
认为它们是云。
起初，伽利略用小望远镜把银河的云雾分解为恒星，1924年，哈勃用新的大望远镜辨别出银河系之外
的仙女座大星云的边缘物质是恒星天体。
目前我们认为宇宙中存在千亿个恒星系，我们的银河系是千亿个恒星系中的一员。
    恒星系主要分成三种类型，椭圆星系、旋涡星系和不规则星系。
椭圆星系的形状呈椭球形，它起源于密度大，旋转速度小的星云。
这类星系占总星系的17％。
旋涡星系的形状呈扁圆形，像一个铁饼，有几个旋臂，沿着同一方向捻动。
这就是银河系的外观，但这个图像不是来自银河系的真实写照，“不识庐山真面目，只缘身在此山中
”，而是距我们220万光年的同是旋涡星系的仙女座大星云给予我们的启示。
仙女座大星云的特征和我们从内部推断的银河系特征相似，那么由仙女座大星云的外形就可以推断银
河系的外貌了。
旋涡星系是由密度小，旋转速度大的星云演化而来，较大的离心力把它压为扁平状，盘内密度的不均
匀逐步形成了旋臂。
旋涡星系包括它的极端形式棒旋星系占总星系的80％，不规则星系则占3％。
    星系也有搞小集团“拉帮结派”的倾向，有的组成为双星系或多重星系，大于100个星系的集团叫做
星系团或星系群。
银河系与大麦哲仑星云和小麦哲仑星云组成了三重星系，这个三重星系又与仙女座大星云等40个星系
组成了星系群。
仙女座大星云、大麦哲仑星云和小麦哲仑星云都不是真实意义的星云，早年科技水平有限，真假混淆
，把这些与银河系同等地位的恒星系叫为星云了。
由于银河系所在的星系群就是我们地球所在的星系群，根据“本位主义”的原则，我们称之为本星系
群。
比星系团或星系群更高一层的组织是超星系团，本星系群所在的超星系团叫本超星系团。
目前我们认为宇宙到处分布着巨大的泡沫状空洞，星系团和星系分布在泡沫壁上。
我们把迄今为止我们的各种触角所能触及的范围称之为总星系。
那么由大到小是，总星系→本超星系团→本星系群→银河系→太阳系→地球。
    随着科技的发展，人们的视野不断地扩大，总星系的范围也越来越大，而作为历史的追溯也越发源
远流长。
目前，人们认为总星系的范围可能是100、150或200亿光年，那么宇宙的历史相应地就是100、150或200
亿年。
1929年由红移现象哈勃得出宇宙不断膨胀的结论。
1927年，比利时的天文学家莱美卓提出宇宙蛋剧烈爆炸而产生了宇宙，美籍俄罗斯天文学家盖莫夫称
之为大爆炸，并且预言我们可以探测到大爆炸产生的微波，1964年这个预言得到证实。
这里有一个有趣但有悖于常理的现象。
平时如果是东边打雷，闪电则以光速，雷声以声速从东边传来，如果西边打雷，闪电和雷声都从西边
传来，可是我们无论从哪个方向看，都会在上百亿光年远的地方看见大爆炸的景象，好像有一个螺旋
状的轨道把我们的视线都引导到那一点，我们称之为时间隧道。
今后，宇宙是不断地膨胀下去，还是膨胀到一定程度就开始收缩呢?这取决于宇宙的密度，若密度超过
一个临界值，它就可以收缩，否则，它将永不休止的膨胀下去。
然而要测定这个密度值并不容易，这涉及到物理学的量子世界，目前尚无定论。
    宇宙中除了地球之外是否有类似人类的生命存在?当地球不适合人类生存时，我们把家能搬哪里?恒
星太热，我们受不了，我们只能打行星的主意，太阳系中的行星条件又太恶劣，有的缺氧气，有的缺
水，有的太冷，有的太热。
而最近的比邻星相距4．22光年，还不知它是否有与地球条件相似的行星。
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按常理说，我们的地球不可能是若大宇宙中的唯一，总会有条件相同的吧!不过，我们不想操这个心了
，儿孙自有儿孙福，他们是会为自己找个舒适的家的。
    ⋯⋯
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媒体关注与评论

序世界的变化，日新月异，目不暇接；中国的发展，滚滚向前，势不可挡。
在北京大学百年校庆盛典上，江泽民同志深刻指出：当今世界，科学技术突飞猛进，知识经济已见端
倪，国力竞争日趋激烈。
其中，科技的竞争，特别是高科技的竞争是关键，是要害；而人才的竞争，特别是人才素质的竞争是
基础，是根本。
求本之长，必固其根本，欲厦之高，必牢其基础，这是常识。
    “科学技术是第一生产力”这一深刻论断，充分表明了大力发展科学技术的重要性与迫切性。
没有现代科学，一打就垮，永远受制于人，受人宰割。
历史的教训，我们能忘记吗?“科学技术是精神文明建设的重要基础”这一卓越见解，有力揭示了大力
普及科学技术的重要性与迫切性。
普及科学技术，就是要普及科技知识，传播科学思想，推广科学方法，坚持科学精神的求真求实的人
文本质，发掘科学中的丰富的人文内涵。
特别是弘扬科学与人文相融合的精神，发挥人作为万物之灵的为真理而斗争的能动性，总之，就是要
提高国民素质。
没有优秀素质，没有民族精神，一个国家、一个民族，就会异化，就会走邪，就会不打自垮，宁愿受
人宰割，自甘为人奴隶。
    缘于此，在湖北省新闻出版局领导与组织下，我们参加了“提高国民索质系列丛书”的组织、编写
与出版工作，承担了科技素质教育这一部分。
考虑到高科技的发展是当今世界关注的焦点，而西方的“经济合作发展组织”(OECD)将高科技划为8
个方面：信息、能源、材料、生命、环境、空间、海洋以及软科技；同时考虑到基础科学的重要，如
同江泽民同志所讲，“基础研究是科学之本和技术之源”，因此，数学、物理、化学这些基础科学应
该涉及；还考虑到世界各主要国家都极为重视“先进制造技术”，没有制造及其进步，也就没有生产
资料、消费资料、一切技术手段及其进步，因此，“先进制造技术”也应该涉及。
基于这些考虑，我们这套《科技素质教育丛书》，就包含了以下8个内容：基础科学、信息、材料、
能源、空间、海洋、生命与环境、先进制造。
    目前，“科教兴国”作为我国发展的重要战略而提出、而实施、而不断加强。
1999年12月14日至15日，我国召开了“第二次全国科普工作会议。
江泽民同志在贺信中作了重要指标，李岚清同志在会议上作了重要讲话。
科普工作是“科教兴国”的重要内容，科学技术为亿万人民所掌握就能成为社会进步的巨大力量。
在“科学的春天”阳光照耀下，科普系列书籍百花齐放，争芳斗艳，各显特色，各有千秋。
我们这套《科技素质教育丛书》主要考虑到：一要重视发掘科技的人文内涵，力求科学与人文的交融
；二要抓住重点，抓住范例，展开论述；三是主要面向高中文化程度以上的读者。
当然，这只是一个设想与努力，这一设想与努力的实现还有待于不断地对编写内容进行增、删、改，
不断地完善所编写的内容。
在此，我们应感谢湖北省新闻出版局邱久钦局长和图书处同志给予的关心与支持!感谢作者的共同努力
与辛勤劳动!感谢华中理工大学出版社的大力支持。
    我国社会主义建设事业高潮汹涌澎湃，已奔入新世纪、新千年，我们的社会主义祖国一定要在本世
纪中叶达到邓小平同志所指出的第三步战略目标，我们要以大无畏的勇气，面对困难，抓紧机遇，迎
接挑战，排除万难，去争取胜利。
我们愿在这一伟大的时代中，为提高国民素质而尽到我们绵薄之力。
    人孰无过?思孰无误?文孰无讹?书孰无错?书中的错误与不妥之处必然存在，愿读者及时告知，不吝指
教。
“嘤其鸣矣，求其友声。
”这是我们虔诚的心愿。
    谨为之序，聊达心情于万一。
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                                                   中国科学学院院士 杨叔子                                                   华中理工大学教授                   
                                                  2000年1月
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