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前言

　　目前，工业用高功率CO2激光器主要有横流、纵流和扩散冷却板条三种类型。
其中，横流CO2激光器具有输出功率大、光电转化效率高、单位功率造价低等特点，主要应用干材料
表面改性和深熔焊接，是材料加工中使用最广泛的激光器之一，在我国激光加工产业中具有重要的地
位。
为了能给从事高功率横流C02激光器研究开发及工程应用人员提供一本系统的参考书，华中科技大学
激光加工国家工程研究中心总结30多年在横流CO2激光器的理论研究、技术开发、工程应用等方面的
成果。
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内容概要

《高功率横流CO2激光器及其应用》系统地介绍了高功率横流CO2。
激光器的发展动态、原理、结构、单元技术及器件、系统集成，以及其在深熔焊接、表面改性等方面
的应用。
    《高功率横流CO2激光器及其应用》共分10章，包括3部分内容：前5章介绍高功率横流CO2。
激光器国内外最新发展动态、激光器的结构原理、气体流动与热交换、气体放电与激励电源、光腔结
构与光束质量等；第6、7章介绍高功率横流CO2激光器及其加工系统中的主要光学元器件、光束传输
与聚焦、高功率激光焊接系统、专用及多功能五轴、六轴、七轴激光表面改性系统；第8、9、10章介
绍高功率横流CO2。
激光加工技术及其工程应用——包括激光深熔焊接基本原理及其在金刚石工具、汽车齿轮、汽车安全
气囊气体发生器等焊接中的应用，激光表面淬火与熔覆工艺及其在钢铁轧辊表面熔凝淬火、石油化工
零件表面修复等方面的特殊应用。
    《高功率横流CO2激光器及其应用》反映了作者单位30多年来从事高功率横流CO2：激光器的理论
研究、技术开发、工程应用等方面的成果，对高功率CO2激光器的发展起到承前启后的作用。
《高功率横流CO2激光器及其应用》可供从事激光器的研究开发、工程应用的研究人员和相关工程技
术人员阅读，也可以作为相关专业的教师、博士生、硕士生、本科生的参考书。
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章节摘录

　　第1章 横流CO2激光器国内外发展动态　　CO2激光器具有输出功率高、光电能量转换效率高等
特点，它所发射激光的波长正好适于在大气中传输。
在材料加工中，CO2激光器仍然是目前应用最广泛的一种激光器。
目前，工业用高功率CO2激光器主要有横流、纵流和扩散冷却板条三种类型。
横流CO2激光器制造和运行成本低、输出功率高，主要用于表面改性和焊接。
本章将系统地介绍横流CO2激光器的国内外发展动态及其在先进制造技术中的应用。
　　1.1 横流C02激光器国外发展动态　　德国、美国、口本三国的激光技术及产品代表了当今世界在
该领域的发展趋势。
世界激光产业中市场分布为：美国及北美其他地区约占54%，欧洲约占27%，日本约占19%，其中，德
国的工业激光处于世界领先地位。
国外工业激光技术发展特点之一是，以高光束质量、高稳定性、高效率CO2激光器及集成化为代表的
先进制造技术得到迅速发展。
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