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前言

　　“电机及拖动”是高等职业技术学院供用电技术、电气自动化技术和机电一体化技术等专业学生
必修的一门主干课程。
在编写本书过程中，根据高职教育的特点和要求并结合当前学生的文化基础，正确地处理了知识传授
和能力培养之间的关系；在保留课程体系的同时，吸收了新的科技成果，注重基本概念、基本分析方
法和基本技能的培养和训练；在内容叙述上，力求通俗易懂、由浅入深地阐明问题；对于一些理论性
较强的内容，以定性分析为主，使教材易教易学。
　　本书将电机学、电力拖动、控制电机等课程内容有机地结合在一起，编写的重点放在使用较多的
电机上。
全书共分九章，主要包括直流电机、直流电动机的电力拖动、变压器、三相异步电动机、异步电动机
的电力拖动、同步电机、控制电机、电力拖动系统中电动机的选择等内容。
　　本书特点如下。
　　1．在内容的叙述上，强调电机的结构、工作原理、主要性能和实际应用意义。
　　2．对理论的分析采用图解、图示方法，并强调基本理论的实际应用。
　　3．内容上进行了较大的改动，删除了陈旧过时、偏多、偏深的内容，努力反映新技术、新元件
。
　　4．加强定性分析和物理意义的阐述，在阐述物理意义的基础上给出公式，减少繁杂的公式推导
。
　　5．书中有典型例题，各章后面附有小结、思考题及习题。
题目具有典型性、规范性、启发性，能引导学生掌握本课程的主要内容，并培养学生解决工程实际问
题的能力。
　　本书由湖北水利水电职业技术学院马爱芳副教授主编，其中第l、2、3、7章由马爱芳编写，第4
、5、6章由陈小梅编写，第8、9章由毛晓英编写。
全书由马爱芳统稿、审定。
　　在编写本书时，参阅了许多同行专家编著的教材和资料，得到了不少启发和教益，在此致以诚挚
的谢意！
　　由于编者水平有限，书中难免存在错误和不足之处，敬请读者指正。
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内容概要

　　《电机及拖动》将电机学、电力拖动、控制电机等课程内容有机地结合在一起，编写的重点放在
使用较多的电机上。
全书共分九章，主要包括直流电机、直流电动机的电力拖动、变压器、三相异步电动机、异步电动机
的电力拖动、同步电机、控制电机、电力拖动系统中电动机的选择等内容。
　　“电机及拖动”是高等职业技术学院供用电技术、电气自动化技术和机电一体化技术等专业学生
必修的一门主干课程。
在编写《电机及拖动》过程中，根据高职教育的特点和要求并结合当前学生的文化基础，正确地处理
了知识传授和能力培养之间的关系；在保留课程体系的同时，吸收了新的科技成果，注重基本概念、
基本分析方法和基本技能的培养和训练；在内容叙述上，力求通俗易懂、由浅入深地阐明问题；对于
一些理论性较强的内容，以定性分析为主，使教材易教易学。
　　《电机及拖动》特点如下。
　　1．在内容的叙述上，强调电机的结构、工作原理、主要性能和实际应用意义。
　　2．对理论的分析采用图解、图示方法，并强调基本理论的实际应用。
　　3．内容上进行了较大的改动，删除了陈旧过时、偏多、偏深的内容，努力反映新技术、新元件
。
　　4．加强定性分析和物理意义的阐述，在阐述物理意义的基础上给出公式，减少繁杂的公式推导
。
　　5．书中有典型例题，各章后面附有小结、思考题及习题。
题目具有典型性、规范性、启发性，能引导学生掌握本课程的主要内容，并培养学生解决工程实际问
题的能力。
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机容量选择的基本知识9.3 电动机的工作制9.4 连续工作制电动机容量的选择9.5 短时工作制电动机容量
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章节摘录

　　第1章 直流电机　　直流电机是实现直流电能和机械能相互转换的电气设备，其中将机械能转换
为直流电能的是直流发电机，将直流电能转换为机械能的是直流电动机。
　　直流电机的主要优点是启动和调速性能好，过载能力强，因此多应用于对启动和调速要求较高的
生产机械，如轧钢机、电力机车、造纸机及纺织机械等。
　　直流发电机作为直流电源，电势波形好，抗干扰能力强，主要应用在电镀、电解行业中。
　　直流电机的缺点主要表现在电流换向方面。
这个问题的存在使其结构、生产工艺复杂，且使用有色金属较多，价格昂贵，运行维护较困难。
　　在很多领域内，直流电动机将逐步为交流调速电动机所取代，直流发电机正在被电力电子整流装
置所取代。
目前，直流电机仍在许多场合发挥作用。
　　本章主要分析直流电机的工作原理、结构和运行特性。
　　1.1　直流电机的工作原理和结构　　1.1.1　直流电机的基本工作原理　　1.直流发电机的基本工
作原理　　直流发电机是根据导体在磁场中作切割磁力线运动，从而在导体中产生感应电势的电磁感
应原理制成的。
　　在图1—1所示的直流发电机模型中，定子上的主磁极N和S可以是永久磁铁，也可以是电磁铁。
嵌在转子铁芯槽中的某一个元件abcd位于一对主磁极之间，元件的两个端点a和d分别接到换向片1和2
上，换向片表面分别放置固定不动的电刷A和B，而换向片随同元件同步旋转，由电刷、换向片把元
件abcd与外负载连接成电路。
　　当转子在原动机的拖动下按逆时针方向旋转时，元件abcd中将有感应电势产生。
在图1-（a）所示的时刻，导体口6处在N极下面，根据右手定则判断其感应电势方向为由b到a；导体cd
处在S极下面，其感应电势方向为由d到C1元件中的电势方向为d-c-b-n，此刻a点通过换向片1与电刷A
接触，d点通过换向片2与电刷B接触，则电刷A呈正电位，电刷B呈负电位，流向负载的电流是由电
刷A指向电刷B。
　　⋯⋯
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