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前言

　　本书讲述的内容立足基础，面向应用，注重知识的系统性、渐进性、先进性和实用性。
其主要篇幅介绍了作为现代控制理论基础的状态变量法原理及其工程应用。
全书共9章， 第1章介绍r现代控制理论的发展历程和主要分支。
第2章讲述了控制系统的状态变量法建模方法，其中包含解析法、图解法及不同数学模型之间的转换
。
第3、4、5章属控制系统的状态空间分析内容，其中，第3章讲述了控制系统的运动分析，即状态方程
的求解问题；第4章介绍了李雅普诺夫稳定性理论及其在线性和非线性系统中的应用；第5章则是控制
系统的能控性与能观测性分析及结构分解。
第6章论述了控制系统的状态空间综合方法，主要内容有状态反馈和内、外输出反馈的构成、特点与
极点配置方法，状态观测器理论及其工程应用和多变量解耦控制系统的综合等。
最优控制和模糊控制是现代控制理论的重要分支和当前十分活跃的领域，特别是模糊控制作为一种新
颖的智能控制方式，近年来越来越受到人们的重视，为此，本书的第7、8章作为专题讨论了最优控制
原理、模糊控制原理及应用。
为了培养学生利用计算机进行科学研究的能力，最后在第9章集中介绍了Matlab软件在现代控制工程系
统分析与综合中的应用，针对控制系统的状态空间建模、分析以及综合和线性二次型最优控制器设计
等问题，列举了Matlab软件的应用示例。
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内容概要

　　《现代控制工程原理》面向机、电、液现代控制工程系统，介绍现代控制理论的基本原理和方法
。
全书共分9章，内容覆盖控制系统的建模、分析与综合三大主题。
第1章为绪论，第2章到第6章介绍控制系统的状态变量法建模，控制系统的运动分析、李雅普诺夫稳定
性分析、能控性与能观测性分析，以及控制系统的状态空间综合。
后3章分专题介绍最优控制、模糊控制及Matlab软件在现代控制工程系统分析与综合中的应用。
　　《现代控制工程原理》内容立足基础，面向应用，理论联系实际，有较多的工程应用实例。
　　《现代控制工程原理》可作为高等学校机械类和近机类研究生“现代控制理论”课程的教材，也
可供从事控制领域项目开发与研究的工程技术人员学习、参考。
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章节摘录

　　第1章 绪论　　1.1 控制理论的发展历程　　通常所说的现代控制工程，泛指运用现代控制理论分
析和综合，并与计算机控制技术相结合的工程控制系统。
控制理论发展至今，大体上可分为三个阶段，即经典（古典）控制理论阶段、现代控制理论阶段和大
系统与智能控制理论阶段。
现代控制理论是现代控制工程系统分析与综合的理论支拄，其基础部分就是本书的核心内符。
为了深入了解现代控制工程产生和发展的背景．有必要先介绍一下控制理论的发展历程。
　　控制理论是把自动控制技术在工程实践中的一些规律加以总结和升华，进而又去指导和推动工程
实践发展的理论。
它作为一门独立的学科存在和发展，至今还不到百年历史。
但是，人类利用一动控制技术的历史，可以追溯到很久很久以前。
最有代表性的是1765年瓦特（J．Watt）发明的蒸汽机离心调速器， 反映出人们对控制理论中最为重要
的反馈原理就产生了认识。
由于瓦特发明的这种装置容易产生振荡，直到1868年，英国学者麦克斯韦（J．C．Maxwell）发表了《
论调速器》，对蒸汽机调速系统的动态特性进行了分析，指出了控制系统的品质可用微分方程来描述
，系统的稳定抖可用特征方程根的位置来判断，从而解决了蒸汽机调速系统中出现的剧烈振荡问题，
并总结出了简单的系统稳定性代数判据。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<现代控制工程原理>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 6


