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前言

化学是一门在原子、分子水平上研究物质的组成、结构、性能、应用及物质相互之间转化规律的科学
，是自然科学的基础学科之一。
化学研究的对象包括整个物质世界，从星际空间中元素的分布、生命的进化，到地下深处矿物的生成
和利用，无不是化学研究的对象。
化学是人们认识世界、改造世界的最重要的科学工具之一。
与其他学科相比，化学与工业、农业、国防等的联系更直接，与人类的生活关系更密切。
化学科学不断发现和创造新的物质，化学为人类的生活及其他学科的发展提供了必需的物质基础。
随着科学技术的发展，化学已愈来愈多地与其他学科相互渗透、相互交叉，大大推动了这些学科的发
展，同时也为化学自身的发展开拓了新的领域，找到了新的生长点。
当今化学已成为信息、能源、环境、材料、激光、生物工程、空间技术、海洋工程等新技术的重要支
柱，未来社会的进步将极大地依赖于化学以及与化学有关的交叉学科的发展，现代化学正在成为一门
“满足社会需要的中心科学”，化学已成为现代高科技发展和社会进步的基础和先导。
“工科化学与实验”是高等工科院校工程技术专业必修的一门基础课，通过本课程的学习，学生可以
比较全面、系统地了解化学的基本理论、基本知识以及一些化学实验基本操作技术，了解化学与环境
、化学与材料、化学与能源、化学与生命等相关知识，为今后继续学习和工作打下必要的化学基础。
另外，化学科学的发展，从元素论、原子一分子论到元素周期律和物质结构理论，都已成为自然科学
在科学发展中运用科学抽象、科学假设的范例，工科大学生学习化学科学不仅仅是其所学专业的需要
，而且对培养科学思维、科学方法也是极为重要的。
本书是我校多年来教学实践经验的总结，内容包括物质的聚集状态、化学反应的方向和限度、化学动
力学、溶液离子平衡、氧化还原反应和电化学、物质结构基础、单质及无机化合物、化学与社会等理
论知识，以及一部分基础化学实验。
在编写过程中注意与中学化学的衔接，理论联系实际，概念阐述准确，深入浅出，循序渐进，便于教
师教学和学生自学，适用于高等学校非化工类专业基础化学教学。
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内容概要

本书内容包括物质的聚集状态、化学反应进行的方向及限度、化学动力学、溶液中的离子平衡、氧化
还原反应与电化学、物质结构基础、单质及无机化合物、化学与社会等理论知识，以及一部分化学实
验。
    本书适用于高等学校非化工类专业基础化学教学，也可供文、管类学生学习化学参考。
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章节摘录

插图：第1章 物质的聚集状态通常情况下，物质有三种可能的聚集状态，即气态、液态和固态，处于
某个聚集状态的物质相应地称为气体、液体和固体。
物质是由分子组成的，分子都在不停地运动着，分子间存在着相互作用力。
固体、液体有一定的体积，固体还有一定的形状，说明分子间存在相互吸引力，这种吸引力使分子聚
集在一起而不分开。
当对固体或液体施加压力时，它们的体积变化很小，表明当分子间距离很近时，分子间存在斥力。
通常情况下，分子间作用力使分子聚集在一起，在空间形成一种较规则的有序排列。
当温度升高时，分子热运动加剧。
分子的热运动力图破坏固体或液体的有序排列而变成无序状态，物质的宏观状态就可能发生变化，由
一种聚集状态变为另一种聚集状态，例如从固态变为液态，或从液态变为气态。
当温度足够高时，外界提供的能量足以破坏分子中原子核和电子的结合，气体就电离成自由电子和正
离子，即形成物质的第四态——等离子态。
气体、液体和等离子体都可在外力场作用下流动，所以也统称为流体。
物质的气、液、固三态中，气态的运动规律最简单，人们对它的认识较清楚。
固态由于其质点排列的周期性，人们对其也有较清楚的认识，而对液态的认识则相对少一些。
1.1 气体气体的特征是具有扩散性和压缩性，元一定的体积和形状。
气体分子不停地作无规则的热运动，通常温度下气体分子动能大于分子间引力，因而气体能自动扩散
并充满整个容器。
气体分子间距离较大，对气体施加一定压力，体积就缩小。
气体的体积不仅受压力影响，而且还与温度、气体的量有关。
通常用气体的物质的量、压力、温度及体积等物理量来描述气体的状态。
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