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前言

随着微机技术的迅猛发展，以可编程序控制器（PLC）、变频调速器为主体的现代电气控制系统逐步
在取代传统的继电器控制系统，并已广泛应用于工业生产的各行各业。
为了突出针对性、实用性、先进性和好教好学的高职教育特征，打破以往教材的编写思路，本教材的
编写立足于应用型人才的培养，以培养学习者胜任典型工作任务为目的，在注重基础理论的同时，突
出编写了实践性教学环节。
在编写过程中，我们力图做到深入浅出，层次分明，详略得当，尽可能体现出工学结合的高职教育特
点。
本教材突出特征是适用于采用“模块化”方式组织教学。
一方面采用理论与实践一体化教学，强调技术应用；另一方面采用“模块化”结构，并以“渐进式”
方式设置模块内容，大部分模块后设有综合实训项目，以实际项目的分析、操作、探究、设计等来达
到教学目的。
在使用过程中，建议根据教材特点，采用“以学生为中心”和“以项目为中心”灵活多样的教学方法
。
课程采用讲练结合、课堂讲解与演示相结合、“教师教”与“学生做”相结合的教学方式，课程的大
部分内容安排到实训室进行，实现仿真生产环境下的“教、学、做、评”合一，实现课堂与实训地点
一体化。
本书在教学使用过程中，可根据专业的不同、课时的多少进行删减。
参与本书编写工作的有：郑州职业技术学院周青云（模块1）；娄底职业技术学院肖雪耀（模块2）；
昆明冶金高等专科学校向丽坤（模块3）；江西工业工程职业技术学院廖世海（模块4）；六安职业技
术学院王烈准（模块5）；娄底职业技术学院祖国建（模块6和附录1、2）。
全书由祖国建任主编并统稿，张海筹教授进行了审定。
本书的顺利出版，得到了湖北众邦文化传播有限公司、华中科技大学出版社相关领导及编辑的大力支
持，在此一并致谢！
由于编者的水平有限，编写时间仓促，错误、不妥之处难免，敬请读者批评指正。
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内容概要

电气控制与PLC课程是机电类、自动化类高职工科专业开设的实践性强，与生产实践联系密切，强弱
电结合，集机械、液压、电气于一体的技术应用型课程。
    本书以模块式结构编排，共六个模块，包括常用低压电器、控制线路基本环节、典型机床电气控制
、PLC指令系统、PLC控制系统的设计与应用和电气控制技术的拓展。
每个模块设有理论基础、课堂演示、基本技能训练和综合项目实训等实践教学环节。
模块内容以“渐进式”方式设置，大部分模块都设有类似于实际项目的综合实训项目，通过实际项目
的分析、研究、设计、操作，促使学生切实掌握电气控制与PLC的基础知识及基本应用，在专业技能
上达到对电气线路会分析、会安装施工、会维修管理、会一般设计的“四会”能力要求。
    在讲授可编程控制器时，本书以三菱公司Fx系列PLC为主要对象，对其常用指令和基本应用作了详
细的介绍，在拓展模块中介绍了S7—200系列PLC的指令及应用。
    本书可作为高职高专、高级技校、技师学院等的机电类、自动化类、电子类专业相关课程教材，也
可供专业技术人员参考。
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章节摘录

插图：（1）热继电器结构形式的选择：星形接法的电动机可选用两相或三相结构热继电器，三角形
接法的电动机应选用带断相保护装置的三相结构热继电器。
（2）热继电器的整定电流值一般为电动机额定电流的1.05～1.1 倍。
如果电动机的过载能力较差，其配用的热继电器的额定电流应适当小些，通常为电动机额定电流的60
％~80％。
（3）热继电器有热惯性，不能用作短路保护，使用时应考虑与短路配合问题。
（4）对于重复短时工作的电动机（如起重机的电动机），要注意确定热继电器的允许操作频率。
因为操作频率较高时，热继电器的动作特性会变差，甚至不能正常工作，电动机将得不到可靠的过载
保护。
因此，对于可逆运行和频繁通断的电动机，应选用过电流继电器或能反映绕组实际温度的温度继电器
来进行保护。
2.时间继电器时间继电器按其延时原理有电磁式、机械空气阻尼式、电动式、电子式、可编程式和数
字式等，它是一种利用这些原理实现触头延时接通或断开的自动电器，作为辅助电气元件用于各种电
器保护及自动装置中。
时间继电器的种类很多，按延时方式可分为通电延时型、断电延时型和带有瞬时触头的通电（或断电
）延时型。
通电延时指接受输入信号后延时一定的时间，触点才接通或断开，当输入信号消失后，触点瞬时复原
。
断电延时指接受输入信号时，触点瞬时接通或断开，当输入信号消失后，再延时一定的时间，触点才
复原。
机床电路中应用较多的是空气阻尼式和电子式时间继电器。
1）空气阻尼式时间继电器空气阻尼式时间继电器是利用空气通过小气孔节流的原理获得延时动作的
。
图1.6所示为空气阻尼式时间继电器的结构示意图及图形符号。
它由电磁机构、延时机构和触点系统组成。
电磁机构为直动式双E型铁芯，线圈可以有交直流两种，触头系统借用LX5型微动开关，延时机构采用
气囊式阻尼器。
延时方式有通电延时型和断电延时型，当衔铁位于静铁芯和延时机构之间的位置时是通电延时型，如
图1.6 （a）所示；当静铁芯位于衔铁和延时机构之间的位置时是断电延时型，如图1.6 （c）所示（即
改变通电延时型时间继电器的电磁机构位詈。
将电磁铁翻转180安装）。
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编辑推荐

《电气控制与PLC》：21世纪普通高等职业教育机械电子系列规划教材。
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