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前言

　　电路理论是高等学校电气、自动化、信息学科等相关专业的一门重要的学科基础课程，是电气与
信息学科各专业学生在大学期间接触到的第一门系统论述电路的基本概念、电路的基本规律、电路的
基本分析方法的课程，对各相关专业学生许多后续课程的学习有着极为重要的作用，是每一位从事电
力、电气、自动化、通信、计算机和自动控制专业工作人士的知识基础，其重要性是不言而喻的。
本书写作的初衷是想让读者通过对本书的学习，掌握电路理论中最基本的知识，确保其对后续课程的
学习&ldquo;够用&rdquo;，同时也要有一定的拓展空间。
　　本书内容由13章组成，其中基本部分为第1至第6章，主要介绍了电路分析的三种基本规律（电路
元件约束规律、电路拓扑结构约束规律和基本信号规律），电路的基本分析方法，电路的基本定理及
其应用。
第7、9两章也建议作为基本内容，但是讲课时可以控制难度。
第8、10、11、12、13章一般作为参考内容，这几章中的大部分内容都将在研究生课程中有所涉及和讲
授，可以根据课时安排，灵活处理。
　　本书的主要特点如下。
　　第一，既系统地阐述了理论，又突出了工程应用，做到了理论联系实际、理论与实用技术相结合
。
　　第二，既讲述电路理论的基本概念、规律和分析方法，又将电路理论中的新方法、新成果融入本
书中；既反映了学科发展的趋势，也有利于学生创新能力的培养。
　　第三，将电路分析基础、网络系统理论和电路设计有机地融合在一起，避免了三部分内容独立设
课造成学时过多、内容交叉重复的问题，有利于学生的学习。
　　第四，以有源电路系统为研究对象，例题丰富，具有典型性和启发性。
　　本书内容的特点为准确、简明、高效，并且配合了一定数量的、能达到检验学习效果和加深理解
理论知识、培养解题和应用能力及训练思维方式的习题。
书中避免了烦琐的文字叙述、数学公式的推导及枯燥的题海，从而将学生从&ldquo;学海无涯苦作
舟&rdquo;中解放出来，使学生能够一看就懂、一学就会、欲罢不能、兴趣盎然。
学习电路理论何苦之有？
其乐无穷。
　　王宏远、张年凤、邓奕担任本书主编，负责提纲的制定和全书的编写工作。
刘雅娴、云彩霞、陈振云担任副主编，为全书的编写提供了不少素材，并做了大量的基础工作。
李慧、李勇担任参编。
在撰写该书期间，得到了前辈、同事、朋友的关心、支持和帮助，在此深表感谢。
　　书中的错误和不当之处，恳请读者批评指正。
如果读者在教学、实践或学习过程中，需要本书配套的电子教案，均可通过电子邮件与我们交流并索
取。
　　相关的教学资源包，任课教师和学生也可以登录我们爱读书网免费注册下载。
　　编者　　2011年11月
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内容概要

　　《应用型本科信息大类专业&ldquo;十二五&rdquo;规划教材&middot;21世纪普通高等教育优秀教材
：电路理论》是为大学本科电类相关专业的&ldquo;电路理论&rdquo;课程编写的教材，其内容符合国
家电路课程教学指导委员会对高等学校电路课程教学的基本要求，并且在包含基本内容的基础上稍加
扩展，突出学习方法，训练思维方式，做到了准确、简明、高效。
《电路理论》共13章。
第1章至第8章涵盖了电路的基本元件、基本定律、基本定理、一般分析方法、一阶和二阶电路、正弦
稳态电路、三相电路、非正弦周期电流电路等内容，第9章至第13章则包含动态电路的复频域分析法（
拉氏变换法）、双口网络、状态方程、开关电容网络和分布参数电路的稳态分析等内容。
课程的总学时可以在80～110学时之间灵活掌握。
为了方便教学《电路理论》还配有电子课件，任课教师和学生可以登录我们爱读书网免费注册下载。
《电路理论》适合于普通高等院校电类（强电、弱电）专业的师生使用，也可以作为电力、电子、自
动化、计算机、通信和电信等专业工程技术人员的参考用书。
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书籍目录

第1章 基尔霍夫定律和电路的基本元件1.1 电路理论中的常用变量及基尔霍夫定律1.2 理想二端电阻元件
及欧姆定律1.3 理想独立电源与实际电源1.4 理想二端电容元件和理想二端电感元件1.5 理想运算放大
器1.6 理想受控源习题第2章 电阻电路的等效变换2.1 电桥电路2.2 纯电阻电路中电阻的Y形联接与△形联
接的等效变换2.3 电源的转移2.4 含受控源电路的等效化简习题第3章 电路分析的一般方法3.1 电路分析
的一般原则及标准支路方程3.2 图论的基础知识*3.3 关联矩阵3.4 KCL、KVL的矩阵表达式3.5 支路电流
法3.6 节点电位法3.7 网孔电流法3.8 回路电流法习题第4章 线性网络的电路定理4.1 替代定理4.2 叠加定
理4.3 戴维南定理和诺顿定理4.4 特勒根定理（拟功率守恒定理）4.5 互易原理习题第5章 动态电路的时
域分析5.1 一阶电路5.2 二阶电路5.3 高阶电路5.4 卷积积分习题第6章 正弦稳态分析6.1 正弦函数及其相
量表示法6.2 线性定常RLC元件的伏安特性的相量表示及基尔霍夫定律的相量表示6.3 广义欧姆定律、
复阻抗及复导纳6.4 简单正弦电路的稳态分析6.5 正弦稳态电路的功率6.6 提高功率因数6.7 负载获取最
大功率（最大功率传输定理）6.8 谐振6.9 互感耦合电路习题第7章 三相电路7.1 对称三相电源与对
称Y&middot;Y形联接三相电路7.2 对称△形联接的三相电源与负载7.3 对称Y&middot;△形联接电路及对
称△&middot;Y形联接电路*7.4 不对称三相电路7.5 三相功率的测量习题第8章 非正弦周期电流电路的稳
态分析8.1 非正弦周期函数的分解8.2 线性定常电路对周期性激励的稳态响应的频域分析法8.3 非正弦周
期函数的有效值及平均功率8.4 滤波器的概念8.5 傅里叶级数的指数形式和周期函数的频谱8.6 对称三相
非正弦周期电流电路习题第9章 动态电路的复频率分析（拉普拉斯变换法）9.1 拉普拉斯变换及拉普拉
斯反变换9.2 拉氏变换的基本性质9.3 拉氏反变换的部分公式展开法9.4 电路基本规律的复频域形式9.5 
运算法9.6 网络函数习题第10章 双口网络10.1 双口网络10.2 双口网络的短路导纳矩阵（参数）和开路阻
抗矩阵（参数）10.3 双口网络的混合参数矩阵H10.4 双口网络的传输参数矩阵T10.5 各参数矩阵之间的
关系及双口网络的互易性10.6 双口网络的等效电路10.7 双口网络的联接10.8 有载双口网络习题第11章 
网络分析的状态变量分析法11.1 网络的状态变量和状态方程11.2 状态方程的复频域解法11.3 状态方程
的时域解法习题第12章 分布参数电路的稳定状态12.1 电路参数的分布性及分布参数电路12.2 正弦电源
作用下的传输线方程的稳态解12.3 行波12.4 均匀长线的传播特性12.5 无畸变线12.6 波的反射系数与无反
射波12.7 均匀长线的入端阻抗12.8 无损耗线12.9 均匀长线的集中参数等效电路12.10 对称双口网络的传
输（传播）常数与特性阻抗习题第13章 开关电容网络简介13.1 开关电容元件的特性13.2 开关电容网络
简介13.3 开关电容网络（SCN）中的一些非理想因素习题附录附录A 简单非线性电阻电路的分析附录B 
常用函数的傅里叶级数展开式附录C 一些常用函数的拉氏变换附录D 双口网络各参数矩阵之间的关系
附录E 正弦相量两种化简方法的对比附录F 电路理论中常用专业名词中英文对照习题答案参考文献
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章节摘录

　　第3章电路分析的一般方法 3.1电路分析的一般原则及标准支路方程在集中参数电路中求解电路的
响应电压、电流及电功率，主要依据基尔霍夫定律及元件的伏安特性方程。
基尔霍夫电流定律是对电路各节点上的支路电流的约束，体现了电流的连续性；基尔霍夫电压定律是
对各回路中的各支路电压的约束，体现了保守力场的性质；而元件的伏安特性方程则是将支路上的电
压、电流的相互关系表征出来。
只要正确地列写出这两类方程再加以求解即可。
 3.1.1电路的2b方程若一个集中参数电路有n个节点（全部节点数为n）和b条支路（全部支路数为b）。
根据基尔霍夫电流定律，电路中独立节点的电流代数和的方程可以列出n-1个；根据基尔霍夫电压定律
，电路中各独立回路的电压的代数和的方程可以列出b-（n-1）个。
因此，根据基尔霍夫定律列写的方程总数为（n-1）+b-（n-1）=b。
对b条支路都列写出支路的伏安特性方程，显然可以列出b个方程。
因此，根据基尔霍夫定律及支路的伏安特性方程列出的独立方程的总数为2b。
这两组方程便称为2b方程。
 3.1.2电路的标准支路方程由于计算机技术的发展，为了满足使用计算机解题的需要，对节点数、支路
数多的复杂电路进行电路分析时，应当系统地建立方程。
在建立基尔霍夫定律的方程式时，基尔霍夫定律主要依赖节点与支路、回路与支路之间的相互关系，
但支路特性又可能各不相同，为了使方程式的列写更加规范，就提出了标准支路方程。
标准支路如图3 1所示，标准支路方程如下。
图3 1标准支路 Uk=Rk（Ik-JSk-Jdk）+uSk+udk 式中：Uk为第k条支路的支路电压；Rk为第k条支路的电
阻；Ik为第k条支路的支路电流；JSk、uSk分别为第k条支路的独立电流源与独立电压源；Jdk、udk分
别为第k条支路的受控电流源与受控电压源。
如果表示为Ik Uk关系，则可得出如下方程。
 Ik=Gk（Uk-uSk-udk）+JSk+Jdk 式中：Gk为第k条支路的电导，并且Gk=R-1k。
如果电路有b条支路，每条支路都用标准支路方程表示，则上述两方程都可变换为矩阵方程。
 Uk&rarr;Ub（Ub为b条支路电压列向量） Ik&rarr;Ib（Ib为b条支路电流列向量）同理，uSk&rarr;uSb可
以简写为uS，udk&rarr;udb可以简写成ud，JSk&rarr;JSb可以简写为JS，Jdk&rarr;Jdb可以简写成Jd。
其中，ud，Jd均为列向量。
 Rb、Gb分别是支路电阻矩阵、支路电导矩阵，均为b&times;b阶对角阵，可得出以下两个方程。
 Ub=Rb（Ib-JS-Jd）+uS+ud Ib=Gb（Ub-uS-ud）+JS+Jd。
　　&hellip;&hellip;
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编辑推荐

　　《应用型本科信息大类专业&ldquo;十二五&rdquo;规划教材&middot;21世纪普通高等教育优秀教材
：电路理论》是王宏远、张年凤、邓奕老师多年对电路理论课程的教学经验的总结，对电路理论的相
关知识面做了详细和全面的介绍，并配以大量的例题和练习题，使读者在学习完相关的知识点之后可
以很快的吸收掌握，是一本不可多得的好书。
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