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内容概要

　　《应用型本科机电类专业“十二五”规划精品教材：工程材料》重点介绍各类工程材料的成分、
组织结构、热处理工艺、性能特点和应用范围，并以实例说明零部件在不同工作条件下的失效方式和
如何对零部件进行合理选材，以及机械设计者和制造者必须具备的材料知识和有关的基本理论。
全书共分11章，包括材料的性能、金属材料的结构与结晶、二元合金相图、铁碳合金、金属的塑性变
形与再结晶、钢的热处理、合金钢、铸铁、有色金属、非金属材料及机械零件的失效与选材等内容。

　　《应用型本科机电类专业“十二五”规划精品教材：工程材料》可作为本科、高职高专院校相关
课程的教材，也可供工程技术人员参考。
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书籍目录

第0章 绪论
0.1 材料与材料科学
0.2 材料的分类及应用
0.3 本课程的目的、任务和学习方法
第1章 材料的性能
1.1 材料的力学性能
1.2 材料的其他性能
习题
第2章 金属材料的结构与结晶
2.1 金属的晶体结构
2.2 纯金属的结晶
2.3 合金的结构
习题
第3章 二元合金相图
3.1 二元合金相图的建立
3.2 二元匀晶相图
3.3 二元共晶相图
3.4 二元包晶相图
3.5 其他相图
3.6 合金的性能与相图之间的关系
习题
第4章 铁碳合金
4.1 纯铁、铁碳合金中的相和基本组织
4.2 铁碳合金相图
4.3 铁碳合金相图的应用
4.4 碳钢
习题
第5章 金属的塑性变形与再结晶
5.1 弹性变形与塑性变形
5.2 金属的塑性变形
5.3 冷塑性变形对金属组织和性能的影响
5.4 冷变形金属在加热时组织和性能的变化
5.5 金属的热加工
习题
第6章 钢的热处理
6.1 钢的热处理原理
6.2 钢的普通热处理
6.3 钢的表面热处理
6.4 钢的化学热处理
6.5 热处理新技术和新工艺
习题
第7章 合金钢
7.1 概述
7.2 合金结构钢
7.3 合金工具钢
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7.4 特殊性能钢
习题
第8章 铸铁
8.1 铸铁的石墨化过程
8.2 常用铸铁
8.3 合金铸铁
习题
第9章 有色金属
9.1 铝及铝合金
9.2 铜及铜合金
9.3 钛及钛合金
9.4 镁及镁合金
习题
第10章 非金属材料
10.1 高分子材料
10.2 粉末冶金材料
10.3 陶瓷材料
10.4 复合材料
10.5 其他材料
习题
第11章 机械零件的失效与选材
11.1 机械零件的失效
11.2 机械零件选材的一般原则
11.3 典型零件的选材及热处理工艺的选择
习题
课堂讨论
讨论1 铁碳相图
讨论2 钢的热处理
讨论3 合金钢
附录A 常用钢种的临界温度
附录B 金属材料硬度值换算表
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