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前言

　　本教材在全国高职高专机械设计制造类专业教学指导委员会的指导下，结合高职高专教育教学的
特点和实际，按照数控车床加工零件的工作过程进行系统化设计，以培养学生综合职业能力为出发点
。
本教材通过选择六个典型零件作为载体，构建了六个学习情境，将知识学习、技能训练和素质培养紧
密结合起来，并融入课程教学过程之中，充分体现了&ldquo;做中学&rdquo;&ldquo;学中做&rdquo;
和&ldquo;学生为主体，教师为主导&rdquo;的高等职业教育课程改革思想，在工学结合课程改革上是
一次有益的尝试。
　　本教材在介绍相关G代码时，为使学生理解和掌握，安排有大量示例。
学生边看示例边学编程和在机床上试加工，来掌握G代码的用法。
对重点和难点，在知识学习时，安排有&ldquo;想一想&rdquo;；为让学生牢固掌握相关知识，在技能
训练时，安排有&ldquo;练一练&rdquo;；为让学生熟练掌握相关技能，在每个工作任务后，安排
有&ldquo;做一做&rdquo;，让学生亲自完成该工作任务。
每个学习情境后都配有相似零件的强化训练题，让学生举一反三。
　　考虑到教学的成本问题，学习情境一和学习情境二用同一毛坯的两头，学习情境三所用毛坯为前
两个学习情境加工完成后的零件，学习情境四用新毛坯，学习情境五所用毛坯为学习情境四加工后的
零件，学习情境六用两件新毛坯，作为综合训练。
　　教材编写时，选用了华中数控系统来举例和学习，其他常用数控系统（如法那科、西门子、广数
等）在附录中列出了指令表，供学生拓展学习。
　　本教材由十堰职业技术学院张健、黑龙江农业经济职业技术学院闫瑞涛任主编，十堰职业技术学
院薛家鑫、沈玲、湖南永州职业技术学院何玉山、常州工程职业技术学院张在平、常州轻工职业技术
学院倪贵华任副主编、江苏畜牧兽医职业技术学院陈强参编。
具体分工如下：学习情境1、2和附录由张健、薛家鑫、沈玲、陈强编写，学习情境3由何玉山编写，学
习情境4由闫瑞涛编写，学习情境5由倪贵华编写，学习情境6由张在平编写。
全书由张健组稿，由主审。
　　鉴于编者水平有限，书中若有疏漏和不妥之处，敬请广大读者批评指正。
　　编者　　2012-4-28
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内容概要

　　《零件数控车床加工》按照数控车床加工零件的工作过程进行系统化设计，选用台阶轴、圆锥轴
、螺纹连接轴、台阶孔、套筒、配合件等六个典型零件作为载体，构建了六个学习情境，每个零件都
承载着一定的知识学习内容、技能训练内容和素质培养内容，每个零件都按照数控车床加工零件的工
作过程（工艺编制&mdash;&mdash;程序编制&mdash;&mdash;零件加工&mdash;&mdash;零件检
验&mdash;&mdash;过程评价）安排有五个工作任务，通过完成五个工作任务来实现学习，体现
了&ldquo;做中学&rdquo;&ldquo;学中做&rdquo;和&ldquo;学生为主体，教师为主导&rdquo;的高等职业
教育课程改革思想。
五个工作任务重复的是步骤而不是内容，通过步骤的重复来让学生牢牢掌握数控车床加工零件的工作
过程，而内容由浅入深，基本上每个零件都安排有新的内容，常用的知识和技能不断被重复，达到使
学生熟练掌握的目的。
六个零件由简单到复杂，循序渐进，基本涵盖了数控车床的加工范围，也符合学生的认知规律和职业
成长规律。
　　本教材适宜于在数控加工实训车间进行理实一体化教学，建议课时安排90学时，理实一体化教学3
周。
　　本教材适合作为高等职业院校机械类专业数控车床编程与加工的教材，也可作为数控车工职业资
格培训或岗位培训教材，同时也可作为数控车床编程和操作人员参考用书。
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作者简介

　　张健，湖北十堰职业技术学院汽车系主任。
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及常见应用知识点3 数控车床的技术参数知识点4 台阶轴的加工工艺编制任务二 程序编制知识点1 数控
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识点3 球头台阶轴的加工任务四 零件检测知识点1 量具的选用知识点2 台阶轴的检测知识点3 零件加工
常见问题分析任务五 过程评价课后习题学习情境三 螺纹连接轴的加工任务一 工艺编制知识点1 切槽与
切断知识点2 螺纹的加工知识点3 螺纹连接轴的工艺编制任务二 程序编制知识点1 暂停指令G04知识点2
子程序调用指令M98及从子程序返回指令M99知识点3 单行程螺纹切削指令G32知识点4 螺纹固定循环
指令G82知识点5 螺纹切削复合循环指令G76任务三 机床操作知识点1 切槽刀的安装知识点2 螺纹刀的
安装知识点3 对刀知识点4 自动运行加工任务四 零件检测知识点1 百分表知识点2 螺纹千分尺知识点3 
螺纹环规知识点4 螺纹连接轴检测评分表知识点5 零件加工常见问题及解决方法任务五 过程评价课后
习题学习情境四 套筒的加工任务一 工艺编制知识点1 套筒零件工艺特点知识点2 车孔方法知识点3 零
件在车床上的装夹知识点4 内孔车刀及其选择知识点5 加工套筒的工艺编制任务二 程序编制知识点1 相
关知识知识点2 内孔加工编程注意事项知识点3 编程示例任务三 机床操作知识点1 内孔车刀对刀方法知
识点2 内孔加工操作注意事项知识点3 套筒加工任务四 零件检测知识点1 内测千分尺知识点2 内径百分
表知识点3 套筒检测评分表知识点4 镗孔时出现质量问题的原因及解决方法任务五 过程评价课后习题
学习情境五 螺纹套的加工任务一 工艺编制知识点1 相关知识知识点2 工艺编制示例知识点3 螺纹套的
工艺编制任务二 程序编制知识点1 内沟槽程序编制注意事项知识点2 内螺纹程序编制任务三 机床操作
知识点1 内沟槽刀及内螺纹刀的安装知识点2 内沟槽刀及内螺纹车刀的对刀知识点3 螺纹套的加工任务
四 零件检测知识点1 相关知识知识点2 螺纹套检测评分表任务五 过程评价课后习题学习情境六 配合件
的加工任务一 工艺编制知识点1 刀具的选用知识点2 工艺路线的规划知识点3 编制工艺卡任务二 程序
编制知识点1 宏程序编程知识点2 椭圆形零件加工知识点3 抛物线形零件加工知识点4 配合件加工程序
编写（参考程序）任务三 机床操作任务四 零件检测任务五 过程评价课后习题附录A 常见数控系统的
操作附录B 常见数控系统指令表参考文献
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章节摘录

　　2.台阶轴的工艺编制　　2.1分析零件图　　分析零件图样是制定加工工艺的首要工作，直接影响
零件加工程序的编制及加工结果。
此项工作包括以下内容：　　1．分析构成加工轮廓的几何条件是否正确、充分　　由于设计等多方
面的原因，可能在图样上出现构成加工轮廓的数据不充分、尺寸模糊不清及尺寸封闭等缺陷，增加了
编程工作的难度，有时甚至无法编程。
　　(1) 图样上的图线位置模糊或尺寸标注不清，使编程工作无从下手。
　　如图1-5a所示两圆弧的圆心位置是不确定的，不同的理解将得到完全不同的结果。
　　再如图1-5b所示圆弧与斜线的关系要求为相切，但经仔细计算后却为相交(割)关系，而并非相切
。
　　(2) 图样上漏掉某尺寸，使其几何条件不充分，影响到图样轮廓的构成。
例如，在图1-5c中，漏掉了倒角尺寸就属于这种缺陷。
　　(3) 图样上所给定的几何条件不合理，造成数学处理困难。
　　(4) 图样上给定几何条件自相矛盾。
例如，在图1-5c中，所示出的各段长度之和不等于其总长尺寸即为这种缺陷。
　　(5) 图样上所给定几何条件造成尺寸链封闭，这不仅给数学处理造成困难，还可能产生不必要的
计算误差。
例如，在图1-5d中，其圆锥体的各构成尺寸已经封闭。
　 &hellip;&hellip;

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<零件数控车床加工>>

编辑推荐

　　《零件数控车床加工》在全国高职高专机械设计制造类专业教学指导委员会的指导下，结合高职
高专教育教学的特点和实际，按照数控车床加工零件的工作过程进行系统化设计，以培养学生综合职
业能力为出发点。
本教材通过选择六个典型零件作为载体，构建了六个学习情境，将知识学习、技能训练和素质培养紧
密结合起来，并融入课程教学过程之中，充分体现了&ldquo;做中学&rdquo; &ldquo;学中做&rdquo;
和&ldquo;学生为主体，教师为主导&rdquo;的高等职业教育课程改革思想，在工学结合课程改革上是
一次有益的尝试。
　　本教材在介绍相关G代码时，为使学生理解和掌握，安排有大量示例。
学生边看示例边学编程和在机床上试加工，来掌握G代码的用法。
对重点和难点，在知识学习时，安排有&ldquo;想一想&rdquo;；为让学生牢固掌握相关知识，在技能
训练时，安排有&ldquo;练一练&rdquo;；为让学生熟练掌握相关技能，在每个工作任务后，安排
有&ldquo;做一做&rdquo;，让学生亲自完成该工作任务。
每个学习情境后都配有相似零件的强化训练题，让学生举一反三。
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