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前言

据美国地质调查局（United States Geological Survey，USGS）评估，世界（不含美国）海洋待发现石油
资源量（含凝油）为548×108t，待发现天然气资源量为7815×1012m3，分别占世界待发现资源量
的47%和46%，表明在海洋的深处蕴藏着世界未来的巨大石油储量。
据统计，在2000年以来全世界新增的油气发现中，大约70%来自海上，其中水深超过500m的深水区块
已发现的油气占全世界新增发现资源的50%左右，这说明深水区已经成为全球油气储量接替的主要区
域（水深500m深度是公认的浅水区油气田与深水区油气田的分界线，水深超过1500m称为超深水）。
2002—2006年，全球海上大型油田（储量大于1亿桶的油田）共发现131个，其中深水区有91个，
占69.5%，储量大于1TCF（万亿立方英尺）大型气田共发现39个，其中深水区有18个，占46.2%。
从原油的储量来看，全球海上新探明储量29亿桶，其中深水区有19亿桶，占65.5%；从天然气的储量来
看，全球海上新探明储量133TCF，其中深水区有18TCF，占13.5%。
综合来看，深水区油气田的发现约占全世界新增油气田发现的50%，深水区已经成为并将继续成为全
球油气资源储量接替的主要领域。
从全世界的油气产量看，目前全球深水区的油气田产量占全世界油气总产量的10%，随着近年来深水
油气田发现比例的增大，预计在未来的3～5年，深水油气田的产量将达到20%，而且这个比例将持续
增长。
这些数据表明，未来全球主要的油气田开发将主要集中在深水区。
中国具有广阔的深水海域，也具有十分丰富的油气资源。
以中国南海为例，中国南海海域面积共有356×104km2，中国南海传统疆界内海域面积约210×104km2
，南海北部深水海域（大于300m深）有6个大的凹陷，面积有20×104km2，最大沉积厚度达到12km，
预测天然气资源量能达到35TCF（万亿立方英尺）。
传统疆界内还有大约52×104km2的属于有争议区域，这个区域的油气资源量达到350×108t。
从总的资源量来看，南海北部深水区域天然气地质资源量约为1.5×1012m3，可采资源量达1×1012m3
。
目前南海深水争议区一共有14个盆地，石油地质资源量达到63×108t，可采资源量约18×108t，天然气
地质资源量有3.8×1012m3，可采资源量约2.2×1012m3。
然而，由于国内技术水平的限制，我国的海洋石油钻井作业主要在近海进行，深水海域油气资源仍处
在勘探开发的初级阶段，与国外深水海洋工程技术的飞速发展形成巨大反差。
技术水平低下已经成为制约我国深水能源开发的主要因素。
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内容概要

　　本书是作者在深水钻井液、完井液科研成果基础上编著而成，主要由深水钻井特点及对钻井液和
完井液技术要求、深水钻井液体系及其低温流动性和气体水合物、深水完井液、储层保护和钻井液性
能测试等内容组成。
本书较系统地介绍了深水钻井领域钻井液和完井液的技术特点、技术发展和技术成果。

本书可以作为高等院校石油工程专业油田化学方向研究生的参考书，同时本书对我国海洋石油钻井现
场工程师也具有重要的参考价值。
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章节摘录

导管柱要承受所有套管柱、水下采油树及防喷器组的重力，并为其提供支撑，这就要求导管柱必须能
够抵抗由于移动钻井和未来可能的修井作业而导致的弯矩。
为了避免钻柱对井口头和防喷器组的磨损，导管应垂直安装，倾斜角度通常要小于1°。
海上浅水区的导管作业通常采用钻孔—下导管—固井的作业方式。
在深水区，由于海底浅部地层比较松软，存在泥线不稳定问题，采用常规的钻孔—下导管—固井方式
比较困难，而且作业风险高，时间长，对于日耗费昂贵的深水钻井作业显然不合适。
目前新出现的深水喷射下导管技术是利用水射流和管串的重力，边喷射开孔边下导管，同时在喷射管
柱中使用动力钻具组合以提高作业效率。
常用的动力钻具组合包括泥浆马达、钻挺和钻头等部件。
钻具组合下入到泥线，泥浆马达提供液力冲刷和钻头旋转，岩屑和沉积物沿导管和喷射钻具组合之间
的环空上返，并通过送入工具上的返出口排放到外面。
已钻(冲刷)出的井眼轮廓小于套管直径，套管依靠自重穿透软的泥线地层，下入到井眼中。
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编辑推荐

《深水钻井液与完井液》内容新颖，体系完整，凸显理论性和应用性。
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