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前言

　　《机械CAD／CAM》（第三版）是新世纪高职高专教材编审委员会组编的机电类课程规划教材之
一。
机械计算机辅助设计与制造（机械CAD／CAM）是随着计算机和信息技术的发展而产生的一门综合性
的应用技术，是一项应用计算机及其外围设备协助工程技术人员完成产品设计和制造的新兴技术。
机械CAD/CAM技术对制造业的发展产生了巨大影响和推动作用，使产品从设计到加工整个过程产生
了根本性变革。
目前，机械CAD/CAM技术已被广泛应用于机械、电子、航空、航天、船舶、汽车、轻工等各个领域
。
　　本教材由具有丰富自动编程和加工经验的教学一线的老师和行业专家参与讨论编写，所选项目密
切联系企业数控加工的生产实际，有利于实现工学结合的人才培养模式。
教材内容主要是以线框造型、曲面造型、实体特征造型和数控仿真加工作为开发学习单元的主要教学
载体，基于工作过程进行了教学内容的组织与安排，充分体现了教材内容的实用性、针对性、及时性
和新颖性。
　　本教材在编写过程中主要突出以下特色：　　1.采用基于工作过程的教学思路。
本教材每个项目都具有明确的学习性工作任务和具体的成果展示，通过工作任务制定学习目标和内容
，根据所学知识制定项目实施计划。
　　2.理论知识与实践技能相结合。
本教材所选项目课题与企业实际生产过程、典型的职业工作任务和职业技能鉴定及数控大赛有直接的
关系，具有一定的应用价值。
　　3.所选项目典型、难度较大。
本教材所选项目涉及到的理论知识和造型、加工技能不仅全面而且具有一定的难度，训练学生运用已
学知识在一定范围内学习新知识的技能，提高解决实际问题的能力。
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内容概要

本教材在编写的过程中突出如下特点：    1.机械CAD/CAM技术是一门综合性很强的高新技术，对于高
职层次的学生来说，学习本课程是一定的难度；但本教材以深入浅出的形式，系统地阐述CAD/CAM
技术的原理、基本理论及应用技术，使学生易于接受。
    2.针对高职学生培养的特点，在理论“必须、够用”的前提下最大限度地强化了操作能力的培养。
即加在了第7章CAXAME软件应用技术的比重，这在其他CAD/CAM教材中是不多见的。
    3.CAXAME软件应用技术介绍了最新版本的“CAXA制造工程师2004”的各项功能，并且结合实例对
软件的各项功能进行讲解，有助于学生在最短的时间内熟练使用本软件。
    本教材共分7章，分别是：CAD/CAM系统；数据处理与分析；图开处理技术；几何造型和特征建模
；计算机辅助工艺规程设计（CAPP）；数控加工及编程；CAD/CAM软件应用技术。
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章节摘录

　　因此，CAD技术也是一项产品建模技术，它是将产品的物理模型转化为产品的数据模型，供后续
的计算机辅助技术所共享，驱动产品生命周期的全过程。
　　一个完整的CAD系统应由人机交互接口、科学计算、图形系统和工程数据库等组成。
人机交互接口是设计、开发、应用和维护CAD系统的界面。
图形系统是CAD系统的基础，主要有几何（特征）建模、自动绘图（二维工程图、三维实体图等）、
动态仿真等。
科学计算是CAD系统的主体，主要有有限元分析、可靠性分析、动态分析、产品的常规设计和优化设
计等。
工程数据库是对设计过程中使用和产生的数据、图形、图像及文档等进行存储和管理。
　　（2）CAPP技术　　计算机辅助工艺设计（Computer Aided Process Planning，简称CAPP）是根据
产品设计结果进行产品的加工方法设计和制造过程设计。
CAPP系统的功能包括毛坯设计、加工方法选择、工序设计、工艺路线制定和刀具、夹具、量具的选
择设计以及工时定额计算等。
其中工序设计包括加工设备和工装的选用、加工余量的分配、切削用量选择以及机床、刀具的选择、
必要的工序图生成等内容。
　　工艺设计是产品制造过程中技术准备工作的一项重要内容，是产品设计与实际生产的纽带，是一
个经验性要求很高且随制造环境的变化而多变的决策过程。
CAPP主要优点在于：显著缩短工艺设计周期，保证工艺设计质量，提高产品的市场竞争能力；可以
提高产品工艺的继承性；最大限度地利用现有资源，降低生产成本；有助于推动企业开展工艺设计标
准化和优质优化工作。
　　（3）CAM技术　　计算机辅助制造（Computer Aided Manufacture，简称CAM）一般指计算机在
制造领域有关应用的统称，有广义CAM和狭义CAM之分。
所谓广义CAM，是指利用计算机辅助完成从生产准备工作到产品制造过程中的直接和间接的各种活动
，包括工艺准备，生产作业计划，物流过程的运行控制、生产控制、质量控制等主要方面。
而狭义CAM通常指数控程序的编制，包括刀具路线的规划、刀位文件的生成、刀具轨迹仿真以及后置
处理和NC代码生成等。
通常说的CAM是指CAM的狭义定义。
　　2.CAD／CAM系统的软、硬件系统　　（1）CAD／CAM系统的组成　　完善的CAD／CAM系统
其运行环境一般由硬件、软件和操作者三大部分构成。
其中硬件是CAD／CAM系统运行的基础，主要包括计算机及其外围设备等有形的设备，还包括用于数
控加工的机械设备和机床等。
目前CAD／CAM系统基本都采用人机交互的工作方式，这种方式要求人与计算机密切合作，在充分发
挥计算机在信息的存储与检索、分析与计算、图形与文字处理等方面的特有功能的同时，还要求操作
者在创造性思维、综合分析、经验判断等方面发挥其主导作用。
　　（2）CAD／CAM系统的硬件组成　　CAD／CAM系统的硬件主要由计算机主机、外存储器、输
入设备、输出设备、网络设备和自动化生产设备等组成，如图1-1所示。
有专门的输入及输出设备来处理图形的交互输入与输出问题，是CAD／CAM系统与一般计算机系统的
明显区别。
 　　⋯⋯
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