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前言

　　《化工原理》（第二版）是普通高等教育“十一五”国家级规划教材，也是新世纪高职高专教材
编委会组编的化工类课程规划教材之一。
　　本教材自2005年3月第一版出版发行以来，以其创新的理论体系、鲜明的高职特色和精练的教学内
容，受到广大教材使用者的好评。
本次修订是应广大读者的要求，在广泛征求教材使用者的意见并分析和借鉴第一版成功经验的基础上
，在全国范围内遴选编写人员，重新组织编写的。
　　本教材在第一版的基础上，进一步删减了不必要的数理推导和逻辑论证，删除了部分章节，精简
了部分插图，把本学科新成果、新设备及时纳入教材，剔除了陈旧过时的理论和设备。
对部分教学内容进行了重新编排，对例题和习题进行了增删和调整，并为全部习题配备了参考答案，
对文字进行了反复推敲和润色，使其结构更加严谨，内容更加精练，文字更加流畅。
因此，本教材具有鲜明的针对性、适用性和实用性。
　　本教材重点讲述了各化工单元操作的基本原理、典型设备及其计算。
全书除绪论和附录外，包括流体流动、流体输送机械、非均相物系的分离、传热、蒸发、气体吸收、
液体精馏、固体干燥共八章内容。
每章编入较多的例题，章后还配有习题并附有参考答案，便于广大教师和学生的学习和使用。
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内容概要

本书重点介绍各化工单元操作的基本原理、典型设备及其计算。
全书除绪论和附录外，包括流体流动、流体输送机械、流体与颗粒间的相对运动、传热、蒸发、气体
吸收、液体精馏、固-液萃取、固体干燥共九章内容。
每章编入较多例题，章末附有习题，便于学习和使用。
本书以“简化理论、强化实践、注重实用”为目标，按照理论知识以“必需和够用”为度，突出实践
、实用的高职教学原则。
充分考虑了高职教学的实际需要和学时安排，删减了大量繁复的数理推导和逻辑论证，注重理论联系
实际，突出实用性。
    本教材可作为高职院校化工、环保、生物、制药、食品等各专业的教材，也可供科研、设计及生产
单位技术人员参考。
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书籍目录

绪论  0.1 本课程的性质、内容和任务 0.2 化工过程的基本计算 0.3 单位制和单位换算 0.4 学习本课程的
基本要求 习题第1章 流体流动  1.1 流体静力学 1.2 流体动力学 1.3 流体阻力 1.4 管路计算和流量的测量 
习题第2章 流体输送机械  2.1 概述 2.2 离心泵 2.3 其他类型泵 2.4 气体输送机械 习题第3章 流体与颗粒间
的相对运动  3.1 重力沉降 3.2 过滤 3.3 离心分离 3.4 固体流态化 习题第4章 传热  4.1 概述 4.2 热传导 4.3 对
流传热 4.4 传热过程计算 4.5 辐射传热 4.6 换热器 习题第5章 蒸发  5.1 蒸发器及辅助设备 5.2 蒸发的方式
及流程 习题第6章 气体吸收  6.1 概述 6.2 吸收过程的相平衡关系 6.3 吸收机理与吸收速率 6.4 吸收过程的
计算 6.5 填料塔 6.6 解吸 习题第7章 液体精馏   7.1 概述 7.2 精馏原理 7.3 双组分连续精馏的计算 7.4 板式
塔 习题第8章 固-液萃取（浸出）  8.1 固-液萃取理论 8.2 固-液萃取的操作方法 8.3 固-液萃取的计算 8.4 
超临界流体萃取技术 习题第9章 固体干燥  9.1 湿空气的性质和湿度图 9.2 干燥器的物料衡算和热量衡算
9.3 干燥速度 9.4 干燥设备 习题附录 一 单位换算表 二 干空气的物理性质 三 水的物理性质 四 某些气体
的重要物理性质 五 某些固体的重要物理性质 六 某些液体的重要物理性质 七 管子规格  八 常用泵规格 
⋯⋯
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章节摘录

　　（3）轴封装置　　旋转的泵轴与固定的泵壳之间的密封，称为轴封。
它的作用是防止高压液体在泵内沿轴漏出，或者外界空气沿轴进入泵内。
常用的轴封装置有填料密封和机械密封两种。
　　①填料密封。
填料密封又称填料函，是离心泵中最常见的密封。
其结构主要由填料座、液封环、填料压盖、双头螺栓等组成。
填料通常采用浸油或浸渍石墨的石棉绳等。
　　填料密封主要靠填料压盖压紧填料，压迫填料产生变形来达到密封的目的，故严密程度可由压盖
的松紧加以调节。
填料不可压得过紧，过紧虽能制止渗漏，但机械磨损增加，功率消耗过大，严重时造成发热、冒烟，
甚至烧坏零件；也不可压得过松，过松则起不到密封的作用。
当填料函用于泵的吸人端时，为更好地防止空气漏入泵内，还在填料函内装有液封环，它是一个金属
环，环上开了一些径向小孔，通过填料座上的小孔可以和泵的排出口相通，将泵内高压液体引入液封
环内，以达防止空气漏入的目的。
所引入的液体还可起到润滑、冷却作用。
　　填料密封的优点是简单易行，其缺点是维修工作量大，功率损失也较大，且总有一定的液体渗出
。
因此对易燃、易爆、贵重或有毒的液体不宜采用。
　　②机械密封。
它主要由装在泵轴上的动环和固定在泵壳上的静环所组成，两环的端面借弹力使之相互贴紧而起到密
封的作用，因此机械密封又称端面密封。
动环一般用硬质金属材料制成，静环用浸渍石墨或酚醛塑料等非金属材料制成。
　　机械密封在安装时，要求动环与静环严格地与轴线垂直，摩擦面要很好研合并通过调整弹簧压力
，使两端面间形成一层薄薄的液膜，以起到较好的密封和润滑作用。
　　与填料密封相比，机械密封具有液体泄漏量小、使用寿命长、功率消耗小等优点，其缺点是零件
加工精度高，价格贵，对安装要求严格，装卸和更换零件较麻烦。
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