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内容概要

《机械工程材料习题指导》是新世纪高职高专教材编委会组编的机电类课程规划教材之一。
?　　本教材与《机械工程材料》（第二版）是配套教材。
《机械工程材料》是机械类和近机械类专业重要的技术基础课程。
本习题指导的编写，在于使学生更好地理解课程内容，达到掌握概念，深入知识，熟悉方法和全面训
练的目的。
?　　本书是根据高等职业教育应用型专门人才的培养目标，结合机械及相关专业学生的就业需要和生
产实际需要来编写的。
?　　本教材在编写过程中力求突出以下特色：?　　（1）题型多样，顺序合理，深度适中，可与《机
械工程材料》及相关课程的教材配套使用，也可以直接在习题指导上做题，节约学生时间。
?　　（2）规格统一，便于教师批改，进一步提高教学质量。
?　　（3）贴近生产实际，注重基本知识的巩固和基本能力的培养，注重题目的难易程度，对巩固课
堂知识，提高学生分析问题和解决问题的能力具有一定的作用。
?　　本教材共包括8章和两套自测题及其参考答案，分别为：工程材料的主要性能，工程材料的组织
结构，钢的热处理，钢铁材料，非铁金属材料与粉末冶金材料，非金属材料与复合材料，功能材料与
纳米材料，工程材料的选用；自测题一，自测题二；参考答案。
?　　 本书适用于机械类、近机械类专业的学生。
?
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书籍目录
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章节摘录

插图：（8）共晶转变：在恒温下，由一定成分的液相同时结晶出两种一定成分固相的转变。
共析转变：在恒温下，由一定成分的固相同时析出两种一定成分的固相的转变。
（9）铁素体：碳溶于a-Fe中形成的间隙固溶体。
奥氏体：碳溶于γ-Fe中形成的间隙固溶体。
（10）结晶：金属由液态转变为固态晶体的过程。
相图：合金相图又称状态图或平衡图，是表示在平衡（极其缓慢加热或冷却）条件下，合金系中各种
合金组织状态与温度、成分之间关系的图形。
（11）珠光体：铁素体和渗碳体组成的两相混合物。
莱氏体：奥氏体和渗碳体组成的两相混合物。
2.通过溶入溶质元素，使固溶体强度和硬度提高的现象称为固溶强化。
固溶强化是提高金属材料力学性能的重要途径之一。
对于钢铁材料来说，固溶强化的作用只是其强化途径的一种，因此有一定的局限性；而对于非铁金属
材料来说，固溶强化是行之有效的重要强化手段。
3.当金属化合物呈细小颗粒状均匀分布在固溶体基体上时，将使合金的强度、硬度和耐磨性明显提高
，这一现象称为弥散强化。
为了满足工业上对合金性能的要求，可以通过各种工艺改变强化相（金属化合物）的形状、数量、大
小及分布状态等，以此来改变合金的组织，从而改变合金的性能。
4.实际金属晶体中存在点缺陷、线缺陷和面缺陷三类。
这些缺陷使实际金属的强度、硬度有所提高。
5.形核有自发晶核和非自发晶核两种，但非自发晶核往往比自发晶核更为重要，起优先和主导作用。
在生产中，可以利用非自发形核的方法来提高灰铸铁、铝合金等材料的力学性能。
6.金属在固态下，随着温度的变化，晶格由一种类型转变成为另一种类型的转变过程，称为同素异构
转变或称同素异晶转变。
纯铁在1538℃结晶成固体后具有体心立方晶格，称为δ-Fe；当其冷却到1394：℃时，晶格转变为面心
立方晶格，称为γ-Fe；再冷却到912℃时，晶格转变为体心立方晶格，称为a-Fe。
7.（1）铸成薄件晶粒小（2）金属模浇注晶粒小（3）低温浇注晶粒小（4）浇注时采用振动晶粒小8.45
钢在600℃为F+P，在750℃为F+A，在900℃时为A。
9.铁碳合金的基本相有铁素体、奥氏体和渗碳体。
铁素体室温时的性能与纯铁相似，强度和硬度低，塑性和韧性好。
奥氏体具有一定的强度和硬度，塑性也很好，渗碳体的熔，点为1227℃，硬度很高（约1000HV），塑
性、韧性几乎为零，极脆。
10.略。
11.（1）钢材加热到1000～1250℃时为单相奥氏体组织，奥氏体强度、硬度不高，塑性好，韧性好，变
形抗力小，适于热轧、锻造。
（2）铆钉是利用塑性变形来连接零件的。
低碳钢组织中铁素体量多，其塑性、韧性好，铆接时易于操作。
另外，组织中有一定量的珠光体，还有一定的强度，能承受一定的载荷。
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编辑推荐

《机械工程材料习题指导》：新世纪高职高专机电类课程规划教材
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