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内容概要

本教材是作者在多年本科《化工计算》课程教学的基础上，参考国内外先进教材，融合自身科研与教
学体会，经总结提炼而成。
本书以阐述如何建立化工过程的物料平衡与能量平衡问题的全部独立方程、过程变量分析及求解的一
般方法为核心，辅以求解技巧与计算机在物料平衡与能量平衡计算中的应用，使学生掌握化工过程物
热衡算的一般方法，使学完本课程的同学在工程一线上对复杂系统的物热衡算问题不会感到“不知从
何处下手”。
本书在内容阐述上由简单过程到复杂过程，由物料平衡、能量平衡的计算再到物热平衡问题的联立求
解，由浅人深，以方便读者的理解与自学。
教材中列举了适量的例题与习题，并选取了一定量的计算机计算题目，可对掌握衡算原理、方法与技
巧，加强计算机计算能力起到辅助作用。
本书可供化工类本科教学使用，也可供从事化工生产与设计人品参考。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　1.1　基本概念　　1．单元操作　　人们在长期的生产实践与科学实验中，掌握
了大量的物质间的变化规律，发明了各种可以获得人类需求的物质的化工过程，并对其进行了分门别
类的研究，获得了诸如流体流动与输送，固体的粉碎与分选、物料的搅拌、沉降、过滤、传热、蒸发
、冷凝、溶解、结晶、萃取、蒸馏、吸收、吸附、干燥，化学反应等化工操作。
对于这些化工操作，我们可以对其特性进行独立的研究，将其称为单元操作。
化工过程中的单元操作种类繁多，但可大体上归结为动量传递、热量传递、质量传递及反应工程四大
类，即“三传一反”，亦是化学工程学科所研究的内容。
某些两相分离过程的单元操作及其工业应用列于表l—l中。
　　2．过程单元　　过程单元亦即化工过程的基本单元。
具体讲来，它是一个设备，或某个化工过程的一部分，当物料通过其中时，完成某种物理变化或化学
变化，或同时完成这两种变化。
大多数过程单元完成几项单元操作。
　　图1—1为典型的过程单元——管式反应器。
内部装有固体催化剂，适于放热的气相反应。
进料气体以稳定的流量进入反应器，在反应器内上升过程中，被催化剂床层加热至反应温度，并从顶
部开始与催化剂接触，进行化学反应，反应所放出的热量被进料气体带走以维持稳定生产。
气体产物流出催化剂床层，最后以稳定的流量流出反应器。
此管式反应器，完成流体流动、传热、及化学反应三种单元操作。
　　⋯⋯
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