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内容概要

本教材是在《过程系统分析与综合》一书的基础上修订而成的。
此次编写除保持原书的特色和精华外，对原书体系进行了适当调整，对部分内容进行了增删或简化，
同时，加强了通用过程模拟软件和过程综合软件的功能和使用方法的介绍，力求为本科生提供一本精
炼、准确和系统性的教学用书，使之适合当前的教育教学理念，突出对学生创新思维和创新能力的培
养。

全书共分7章，主要内容有：化工过程系统模拟与分析的基本概念与原理；建立化工单元操作与过程
系统数学模型的方法及过程模拟的基本技能；过程系统综合与集成的基础知识与策略以及该学科领域
的有关发展前沿。
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章节摘录

插图：单元过程的模拟在实际化工生产中，一套化工生产装置的合理设计或实际化工生产装置的优化
操作、生产故障的分析诊断，以及生产装置生产能力的预测或评价等均离不开过程系统的模拟。
单元过程的模拟是过程系统模拟的基本单元模块，也可以独立使用。
所谓模拟（simula-tion），就是采用一能反映研究对象本质和内在联系，与原型具有客观的一致性，
且可再现原型发生的本质过程和特性的模型，来研究和设计原型过程的方法。
这里所指的模型可以是一小型或微型实验装置，也可以是一描述原型的数学方程组。
前者称为物理模型，后者称为数学模型。
故采用物理模型装置进行研究称为物理模拟，采用数学模型进行研究则称为数学模拟。
数学模拟可视为在计算机上进行实验研究，比物理模拟经济、灵活得多，可以减少中间放大实验，缩
短了开发周期，获得难以在实验条件下得到的重要信息，并且可利用现有的理论成果来研究复杂的过
程系统。
但是，数学模拟的基础仍源于实验研究和工程实际研究。
本章主要介绍数学模拟。
数学模拟离不开数学模型（mathematical model），数学模型是通过对研究对象或原型的模型化获得的
。
我们所研究的对象或原型是含有若干化工单元过程的化工过程系统，这些化工单元过程是指对原料进
行特定的物理或化学加工的过程，而过程系统则是由这些具有特定功能的单元过程，按照一定方式相
互联结所形成的网络。
过程系统的功能是实现工业生产中的物质和能量的转换，保证物流的输送和储存。
对化工过程系统的模型化，或将某化工单元模型化，就是在现有理论、实验研究、工程实践的基础上
，通过分析研究及科学、合理简化，抽象出能够深刻、正确反映过程系统本质的数学描述，即数学方
程组。
从这个意义上讲，模型化就是建立过程系统的简化物理图像的数学方程式，或建立过程数学模型。
数学模型是对单元过程及过程系统或流程进行模拟的基础，模拟结果的可靠性及准确程度与数学模型
有很大关系。
不同的过程具有不同的性能，因而需建立不同类型的模型，不同类型的模型求解方法也不同。
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